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Maintenant que nous avons une idée plus précise de ce que
contient un hélicoptére modéle réduit, il va falloir faire le choix
difficile d'un modele. Hors, ce choix est vaste et c'est comme
quand vous allez acheter une télévision... ll y a différentes tailles
(36, 52, 70 cm...), différents formats (4/3, 16/9), différentes
technologies (écran cathodique, LCD, plasma...), jen passe et
des meilleures. Résultat, on tourne en rond un bon moment, on
revient plusieurs fois en essayant d'avoir entre temps trouve le
bon conseil... Et le pire, c'est que dans le choix qui s'offre a vous,
bon nombre de modéles sont de qualité et aptes a vous satisfai-
re, sinon, ce serait trop facile ! Pour I'hélico, c'est un peu la

méme chose...

Modele de
début ?

Commencons par une différence fon-
damentale qui existe entre les modeles
a voilure fixe (avions et planeurs| et les
hélicoptéres : En avion ou planeur, il
existe des modeles spéecifiquement
concus pour deébuter, au comporte-
ment sage, au vol lent. aux réactions
adaptées. Aprés une période obligatoi-
re d'initiation sur ce genre de modeéle,
on passe sur des avions ou planeurs de
transition. plus maniables, pour se per-
fectionner. Ensuite, on trouve des
modeéles dédiés soit a la voltige, soit 4
la vitesse, soit a I'exploitation maximale
des ascendances [planeur), soit encore
des maquettes, reproductions plus ou
moins fidéles d'apparell réels. Cest un
peu comme la formation a la conduite
: On apprend sur une petite voiture, et
plus tard, on en aura peut€tre une
plus grande, une plus performante, ou
plus agile sur les chemins (4x4)... Si on
veut faire de la compétition, on com-
mencera par exemple par le karting,
puis la formule Renault, la Formule
3000, et seuls quelques uns finiront en
Formule 1... Mais chaque fois. on trou-

ve des voitures différentes et adaptées
el

Une mécanique
peut se contenter
d’une bulle

toute

simple, ou recevoir
une carrosserie qui
en fait une
“maquette”.
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a chaque usage.

En hélicoptére, cest trés différent | En
effet. en dehors des hélicoptéres dits
“de salon”, la plupart des hélicoptéres
sont capables de couvrir les besoins du
débutant comme ceux du pilote confir-
me | En hélicoptére, rien n'est fige, et
tout est affaire de reglage et de rem-
placement de quelques élements. En
modifiant les valeurs de pas du rotor
principal, un hélico peut étre doux et
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En hélico, les
réglages peuvent faire
d’'une méme machine
un modéle sage pour
débuter ou un redou-
table voltigeur, c'est le
cas du Titan V2.

parfait pour apprendre, ou vif comme
un félin et passer la voltige 3D | Le
poids, le profil et le matériau des pales
peut également changer considérable-
ment le comportement d'une machine.
En fait. en termes d'hélicoptéres radio-
commandeés, on devrait parler de
"mécanique”, ensemble regroupant
moteur, radio, transmission, rotors et
leurs commandes. Ensuite, cette
"mécanique” peut étre habillee comme
bon nous semble : une simple bulle
d'entrainement pour deébuter (et par-
fois méme pour aller au plus haut
niveau |), une carrosserie profilée pour
voler vite et réaliser une voltige souple
et tendue, une carrosserie et des acces-
soires “maquettes” pour voler realiste...
Et puis, cette mécanique va étre réglée
el équipée des pales et accessoires
[palettes de barre de Bell en particulier)
adaptés en fonction du style de pilota-
ge envisage,

Bref, il N’y a pas comme en avion de
modele de début, de transition ou de
voltige. Seuls quelques modeles d'ex-

ception sont totalement a proscrire
pour débuter : les hélicos "petit-gros”
ou les modeles équipés de turbines a
réaction qui sont désormais proposes
par tous les fabricants ou presque, mais
qui sont exclusivement destinés a des
pilotes confirmés.

Le choix d'une "mécanique” va devoir
se faire plus suivant vos affinités :

- Type de motorisatuon, thermique ou
électrique.

- Taille de la machine. du petit indoor
au modéle de 1500 mm de diamétre
rotor.

- Et un élément important. le colt de la
machine et de tout ce qui va autour :
éléments de radiocommande, moteur,
matériel de mise en ceuvre [chargeur,
accus pour les électriques, carburant,
démarreur, caisse de terrain... pour les
thermiques).

Quelle que soit la mécanique que vous
choisirez, vous la carrosserez pour vos
débuts avec une bulle simple, facile a
démonter pour un acces facile lors des
reglages que vous ne manquerez pas
davoir a effectuer. Plus tard, suivant
vos préférences, votre mécanique
pourra recevoir une carrosserie diffé
rente, plus profilée, plus agressive, ou
méme transformer votre simple ‘modé-
le réduit” en maquette, ce qui va sou-
vent plus loin que la simple pose d'une
nouvelle carrosserie : il faut adapter la
mécanique avec des éléments speck
fiques comme par exemple un ante-
couple surélevé, ou en fenestron, ou
encore un train rentrant.., Le choix est
vaste | Nous allons maintenant faire
linventaire des types de mécaniques
disponibles.

Birotors et
micro-hélicos

lis sont devenus il y a quelques annees
les best sellers des magasins de modé-
lisme. Les premiers & avoir vu le jour
sont les hélicoptéres birotors. Sur un
concept initial de Hirobo avec sont
XRB, dont les premiers modéles étaient
reliés & leur "émetteur” par un fil, avant
de devenir rapidement radiocomman-
dés dés que les accus Lipo ont permis
d'emmener assez d'énergie pour une
masse réduite, ils se sont multipliés de
maniére impressionnante et pas une
marque ne passe a travers. La taille la
plus courante offre un diamétre rotor
de 34 ¢m, pour des masses de 210 a
250 grammes suivant I'habillage. Ces
machines sont en régle générale d'une

Les birotors sont de
plus en plus souvent
équipés eux aussi de

fuselages “maquette”.
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Le PicooZ, inventé par Alexander van de

Rostyne, a initié une nouvelle race d'hélicoptéres,
accessibles a tout le monde, sans la moindre
expérience préalable. Bien sir, le fait de savoir
s‘en servir ne veut pas dire que I'on sait piloter

un hélicoptére “normal”.

| | I

Nombre de micro-hélicos, de brirotors et méme de

modeéles jusqu'au format 400 arrivent désormais
en valise “compléte”, et préts a voler.

trés grande stabilité, uniquement dest-
nés a voler en intérieur, et peuvent
effectivement voler dans un salon
pourvu que le pilote se soit entrainé un
minimum. lls possédent les 4 fonctions
de base d'un hélicoptére (pour la plu-
part). Budget moyen d'un birotor livré
complet avec émetteur, accus, char-
geur : 120 3 180 euros.

Apparus un peu plus tard, les “"Micro-
hélicoptéres™ sont une nouvelle caté-
gorie qui elle aussi a connu des ventes
exceptionnelles, Linventeur est
Alexander Van de Rostyne, et le fabri-
cant “initial” est Silverlit ave le PicooZ,
mais Ia aussi, les copies et dérivés ne se
sont pas fait attendre... Ces modeles
minuscules (le PicooZ a un diamétre
rotor de 13 cm, et le poids est inférieur

a 10 g) sont commandés par transmis-
sion Infra-rouge, et les commandes ne
sont que deux, et s'ils sont réellement
trés ludiques, on ne peut pas dire qu'ils
ont un pilotage comparable & celui
d'un véritable hélicoptére. Pour cette
catégorie, le budget est le plus bas du
monde hélico : 35 a 50 euros | Mais la
catéorie a progressé et on trouve
désormais des micro-modéles dotés
dune rroisitme voie permettant
d'avancer et de reculer, et aussi de
modéles complets avec les 4 com-
mandes classique. En transmission
infra rouge, on en trouve a une cin-
quantaine d'euros, et en liaison radio
2,4 Ghz, nombre de modéles sont dis-
ponibles désormais entre 80 et 150
Euros.

Helicos indoor
conventionnels

Impensables il y a encore 20 ans, les
hélicoptéres miniatures sont aujour-
d'hui une réalité, grace a la miniaturi-
sation des équipements radio survenue
avec larrivée de la catégorie indoor
vol dintérieur]. Cest déja Alexender
Van de Rostyne qui avait donné le
coup d'envoi avec ses Pixel. modéles

Aujourd’hui. des avancées dans la
conception des tétes de rotor ont
considérablement amélioré la stabilité
de ces modeéles et aprés un net recul,
iIs sont de nouveau présents en
nombre et trés efficaces pour débuter.
On en trouve méme quelques uns
dotés de tétes sans barre de bell (fiy-
barless), et l'avénement de gyroscopes
agissant sur les 3 axes les rend particu-
lierement faciles et agréables. Multiplex
a sorti son FunCopter qui est un “pas

¥

Les hélicoptéres indoor a pas fixe ont connu une
baisse d'intérét a l'arrivée des birotors. De nou-
velles générations plus stables et plus faciles a
piloter ont permis un retour en force de ce type de
modeéles, devenus la suite logique aprés le birotor.

Ceux-ci sont dotés
désormais de gyro-
scopes agissant non
plus uniquement sur
I'anticouple, mais sur
les 3 axes : roulis,
tangage et lacet. On
est trés loin des pre-
miers pas fixe et I'ap-
prentissage du pilota-
ge est largement faci-
lite.

“faits maison™ qui ont fait sensation
dans les salons de modélisme. Cest en
se basant sur ces modéles qu'lkarus a
lancé la production de I'Eco Piccolo,
bientdt suivi par MS Composites et son
Hornet. Ces machines sont dédiées au
vol dintérieur exclusivement. car elles
supportent trés mal le vent. Dotées de
rotors a pas fixes, elles étaient & l'origi-
ne plutdét vives et sensibles et pas
nécessairement les plus faciles pour
apprendre. D'autant qu'en intérieur, les
obstacles sont nombreux..

Les petits électriques a pas
collectif comme le Dragonus
connaissent un beau succés.

fixe” plus grand que la moyenne, sur
une cellule moulée en Elapor, offrant
un modeéle vraiment capable de voler
en extérieur et d'apprendre jusqu'aux
translations & vitesse moyenne sans
probleme

Assez rapidement, on a vu cette tille
d’hélicoptére, voisine de 50 cm de dia-
métre rotor, se doter de rotor a pas col-
lectif, plus proches donc des machines
traditionnelles, et plus a l'aise déja en
extérieur, en se limitant tout de méme
a des vents trés faibles. Les poids vont
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de 280 a 350 grammes seulement. lls
sont a propulsion électrique, indispen-
sable pour voler en indoor. Notons que
par vol indoor, on entend dans des
gymnases... Le vol en appartement
reste l'apanage des hélicoptéres de
salon cités plus haut. méme si un pllo-
te trés expérimente peut effectivement
réussir 4 tenir un stationnaire avec un
indoor dans une petite piece, |l faut
savoir que le brassage dair induit par
le rotor rend en quelques dizaines de
seconde lair d'un salon extrémement
turbulent, et donc. le pilotage d'autant
plus difficile. Notons toutefols l'arrivée
cette année de micro-hélicos a pas col-
lectif, capables méme de passer la vol-
tige 3D dans un grand salon... Mais
uniquement aux mains de pilotes ultra
experimentés |

Pour ces indoors comme pour les plus
gros, en dehors de la bulle toute simple
d'origine, on trouve des carrosseries
pour realiser des micro-maquettes tres
sympathiques | De plus en plus de kits
sont aussi disponibles directement avec
carrosserie “maquette”.

La tendance est & des ensembles livrés
absolument complets. avec émetteur.
accus, chargeur, et surtout un hélico
entiérement équipé, monté et pré-
réglé. Le budget de ce type d'ensemble
est autour de 180-300 euros. Notons
qu'un pilote entraing, a prix en général
de quelques piéces optionnelles, peut
tout & fait passer la voltige avec ces
machines, ce qui était impensable Il y a
dix ans |

Les classes
400-450-500

Quittons les indoors et montons d'un
cran. Cette fois, nous allons passer a
des machines dont le diameétre rotor
oscille entre 70 cm et 110 cm. Cette
taille de machine a vu son développe-
ment vraiment démarrer grace a la pro-
pulsion électrique, et a trés largement
contribué au récent essor de la catégo-
rie hélicoptere. Longtemps, I'hélico a
propulsion électrique est resté anecdo-
tiques, car les moteurs manquaient sin-
gulierement de péche, et les accus
navaient que trop peu de capacité
pour offrir une autonomie satisfaisante.
C'est avant tout les progrés monumen-
taux réalisés sur les accus qui ont per-
mis de proposer des hélicoptéres élec-
triques intéressants. Le premier hélico a
avoir connu une vraie notoriété a été le
Concept EP de Kyosho. il y a environ
21 ans. Plus délicat qu'un thermique
de I'dpoque et avec une autonomie
treés limitée, il montrait cependant la
voie, mais apprendre avec lui eétait
certes possible. mais pas la meilleure
solution en terme d'efficacité. En fait, il
&tait méme courant a I'époque de voler
avec des accus restant au sol, et un

La classe 1 meétre... Ikarus a été le précurseur avec
son Eco 8 et a démontré que I'hélico électrique

était viable. Avec sa gamme Eco 7,

Ikarus rend

accessible des semi-maquettes hélico qui offrent
autonomie, réglages simplifiés, montage en usine.

En prime, I'hélico électrique, c’est 2 minutes pour
le sortir de la voiture, déplier les pales et connec-
ter le pack ! Et apreés le vol, 2 autres minutes pour
le déconnecter, et le remettre dans I'auto... Idéal !

long cable les reliant & I'hélico, qui, allé-
gé, gagnait en confort et en perfor-
mances, mais devait se cantonner au
vol stationnaire...

Et puis, il y a 17 ans, |karus présentait
son Eco 8 premiére version au salon de
Nuremberg, avec pour cheval de
bataille une légéreté incroyable, et une
autonomie de 10 minutes | La classe ~1

L'électrique est aujourd'hui aussi performant que
le thermique. Ici, un Excellium 500 d’AZPro.

meétres” (liée au diamétre rotor] était
née. Les progres coté moteurs (les bru-
shless) et accus [les Lipo] ont boosté
l'intéret pour la propulsion électrique
qui est aujourd’hui adulte et méme
prend progressivement le pas sur les
‘thermiques”.

On a un peu abandonneé les appella-
tions li¢es au diamétre rotor (classe 50
cm, | m...) au profit de classes liées aux
motorisations. Ainsi, la classe 1| m est
plutot appelée aujoud’hul classe 500,
les diamétres rotor de 75-85 cm sont
des “450°, et les 65-70 cm des "400".
Tous les fabricants proposent désor-
mais ce type de modeéle . Ikarus,
Kyosho, Mikado, Align, E-Flite, E-Sky, IR
Propo, Robbe, Thunder Tiger, MHD...
Ces machines sont des hélicoptéres
d'exténeur, méme si leur mode de pro-
pulsion propre et relativement peu
bruyant est tentant pour les amener
dans les rencontres indoor. Mais ces
modeles de 1,3 a 2 kg ne peuvent étre
considérés comme des modeles dinté-
rieur, les risques encourus en cas de
perte de contrdle étant sans commune
mesure avec les hélicos indoor de 350

grammes maximum | Par contre, en
extérieur, ils sont sans comparaison
possible avec les hélicoptéres de 50 cm
et 4 pas fixe, car ils supportent éton-
namment bien le vent. méme soutenu
Jal eu l'occasion de voler avec des
vents de 30 km/h et plus, sans que cg
type de modéle pose le moindre pro-
bléme.

Si les carrosseries “bulle” restent majore
taires, et cecl du fait de la mode de 1a
votige 3D, on trouve de plus en plus 13
encore de modeles avec des carrosserie
maquette, soit en “premmiére monte”,
soit via des kits d upgrade.

Peut-on

apprendre avec
cette catégorie
d’hélicopteéres ?

Alors quiil y a 20 ans, la réponse éetait
"Oui, mais bof...", aujourd’hui, Ila
réponse est indiscutablement “Oui, on
peut apprendre, sans la moindre hési-
tation”. J'en veux pour preuve la quan-
tité de lecteurs des précedents FLY Hors
Série Hélico [n"6 et 11] qui ont décou-
vert I'hélico avec cette ciasse de
modéles et qui mont rapporte leurs
expeériences. Tous ont été parfaitement
satisfaits de ce type de machine.
Peut-on aller plus loin que le "début”
avec cette classe de modéle 7 La enco-
re, oui, sans hésitation | Les motorisa-
tions modernes offrent tant de puissan-
ce que la voltige, classique ou 3D est
tout 4 fait réalisable avec cette classe
d'hélicopteres. Il suffit de voir le succes
des T-Rex, Excellium, ou Mini Titan pour
s'en convaincre.

Un mot sur le budget : un modéle com-
plet avec &metteur, radio, moteur,
accus, chargeur, etc, va représenter un
budget de 850 euros au strict mink
mum, pouvant monter a 1200-1500
euros si vous choisissez de vous équi-
per immeédiatement avec une radio
programmable performante. Le mode-
liste avion ou planeur disposant par
contre déja d'équipements compatibles
(émetteur, chargeur, récepteur, voire
SErvos) va par contre pouvoir s'essayer
3 I'hélico pour un colt réduit de 4 a
600 euros.

Helicos

s = ”
moyens-petits

Cest la classe des hélicos dont le dia

meétre rotor est compris entre 1200 et
1300 mm. Cette classe de machines a
été bien lancée par Hirobo et son
célebre Shuttle, qui depuis des années
progresse et s'améliore, mais a toujours
été une des références du marché.
Dans cette catégorie, la grande majorr-
té des modéles est thermique. D'une
cylindrée de 4 ccily a 15 ans, on s'est
orienté vers des 5 et méme mainte
nant des 6 cc. poussé par le désir de
puissance de pilotes amateur de vol
extréme, la voltige 3D. Ces machines
sont aujourd’hul  particuliérement
abouties, les Raptor 30 et 50, Caliber
30 sont typiques de cette classe de
machines.

Il présentent I'avantage du fait de leur
masse encore raisonnable de ne pas
imposer (pour I'apprentissage| de ser-
vos trop haut de gamme, d'étre peu
gourmands en carburant, d'utiliser des
moteurs eux aussi assez bon marché
(les kits sont d'ailleurs de plus en plus
souvent Proposes avec un moteur Ins-
tallé d'origine), bref, ce sont des
machines au budget raisonnable.
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Les hélicoptéres au diamétre rotor compris entre
1200 et 1300 mm ont été longtemps le standard
pour débuter en thermique. C’est toujours le cas
avec des modéles comme les célébres Raptor (ci-
dessus, en version V2Z). Mais cette taille est aujour-
d’hui également proposée en électrique, avec par
exemple ci-dessous un des modéles de Logo de

Mikado.

—————

En devant s'équiper complétement, le
budget va démarrer pour une machine
trés économique a monter entiérement
et radio programmable de base vers
850 euros également, peut-étre méme
un peu moins, et pour un hélico pré
monte et radio programmable milieu-
haut de gamme, 1800 euros. maténel
de mise en ceuvre inclus, mais sans le
carburant,

Dans cette classe de tailles, |'électrique
est desormais bien présent, 1a encore,
grace aux moteurs a cages tournantes
et aux accus Lipo. Les Logo 500 et 600
de Mikado par exemple.le T-Rex 600,
ou le Raptor E 550/620 sont les équi-
valents parfaits des hélicos thermiques
classe 30, aussi puissants, aussi
veloces, aussi voltigeurs aussi | Pour
I'heure, les accus restent un frein coté
budget. car il faut envisager des packs
Lipo 5 a 6 éléements de forte capacité
{jusqua 5000 mAh). mais ils sont en
constante progression.

—_—

Heélicos

as ”
moyens-gros

Ceest une classe qui a été longtemps
reine sur le marché, avec les hélicos
équipés de moteurs classe “45-507, soit
7 a 8,5 cc. Aujourdhui, elle est si
proche de la classe 10 cc que la plupart
des pilotes passent directement au
calibre supérieur. En fait, les moteurs
de ces cylindrées sont de plus en plus
courant sur des mecaniques au format
des "moyens-petits”, classe 307, pour
leur donner un punch supérieur. Les
diameétres rotor vont, pour les “vrais”
classe 50" de 1300 & 1400 mm. Ces
machines ont déja un comportement
proche des modeéles 10 cc, avec une
stabllité impressionnante et sont utilisés
pour la compétition comme pour la
semi maquertte. Le budget grimpe car

le poids des machines impose un maté-
riel radio nettement plus performant.
notamment en ce qui concerne les ser-
vos, mais aussi le budget carburant qui
croit avec le poids des modeéles. Et c'est
un poste qui sur une saison peut étre
vraiment éleve.

La encore, I'électrique est enfin arrivé &
se montrer l'égal du thermique au
niveau performances et petit a petit. la
fiabilité de ce type de propulsion séduit
les pilotes de voltige 3D, avec une faci-
lité pour voler a régime constant élevé
grace aux controleurs équipés d'un
réqulateur de régime. Bien sor, ici, le
budget devient vraiment impartant (il
est question de packs Lipoen 105...) et
il est rare de voir un débutant avec ce
type de matériel...

La classe 10 cc
Longtemps, les limitations des régle-
ments en compétition ont fait du 10 cc
le moteur "haut de gamme” et a
conduit & des machines d'un diameétre
rotor de 1500 a 1600 mm, pour des
poids de 5 a 7 kg. Ces machines ne
souffrent pas I'a peu prés et recoivent
des servos haut de gamme impérative-
ment. Le budget est consequent. et il
devient difficile de définir une fourchet-
te de prix, le haut de gamme avec
options “tuning” pouvant atteindre des
sommets | Cest pour cette catégoarie
(dont les moteurs passent maintenant
frequemment a 12 ou 15 cc) que sont
concues le plus de kits de carrosseries
maquettes. Graupner, Robbe, Kyosho,
JR. Hirobo possédent une vaste panoc-
plie de carrosseries plus belles les unes
que les autres, mais la palme revient
sans doute 4 Vario qui est devenu le
spécialiste de la maquette hélico, avec
des kits d'un niveau de détail excep-
tionnel. Les hélicos classe 10 cc sont
utilisés en compétition de haut niveau,
dans de programmes ou I'hablleté et |a
précision de pilotage est jugée, tant sur
le travail d'horloger en stationnaire,
qu'en voltige coulée.

Ici, il est encore rae de trouver des
modeles électriques, mais aucun
doute... ca va venir |

Les gros
heélicos

Bien évidemment. on trouve encore
plus grand, et les motonsations sont
alors exclusivement thermiques, et on
entre dans le domaine des moteurs a
essence, comme le fameux Zenoa 62
cc. Nous sortons complétement du
cadre de l'apprentissage |

Turbines

Depuis quelques années, la propuision
a réaction est en plein essor pour les
modeles de jets, et la version™ turbo-
propulseur” est désormais produite en
série, et c'est en général sur de trés
grandes maquette que ces motorisa-
tions sont employées. Malgré un tarif
extrémement élevé (de I'ordre de 4000
Euros pour un ensemble de motorisa-
tion...), la catégorie est en rapide essor,
et les rencontres dhélicoptéres
maquettes démontrent le réel attrait de
cette forme de motorisation, au bruit et

Maquettes et hélicoptéres “grands modéles” vont
de pair, mais sont réservé a des pilotes trés expé-
rimentés.

Ce Knight 50, distribué par Topmopdel, est
typique d'une classe de modéle bien motorisés et
totalement polyvalents, allant de I'école au vol 3D.

a l'odeur si réalistes, et 4 la puissance
souvent surabondante. Mais la encore,
nous sortons du cadre de I'apprentissa-
ge et donc de ce hors série.

Les hélicoptéres a tur-
bine (réacteur) sont le
top niveau, et la enco-
re, inadaptés pour
apprendre... D'ailleurs,
leur cout suffit a ne
pas les envisager au
début...
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Un mot sur les
carrosseries

Nous avons évoqué les types de car-
rosseries que l'on peut rencontrer, sans
parler des materiaux. C'est pourtant un
critére de choix important.

En partant du plus économique, on
trouve des carrosseries en plastique
mince thermo-forme. Ce matériau est
en général employé sur les petits
modeles, indoor et petits électriques. |l
est fragile, résiste mal aux vibrations, et
l'assemblage n'est pas ce que |'on peut
appeler un plaisi, par contre, le cout
est vraiment réduit et le poids est trés
faible (ce qui explique ce choix sur des
hélicos électriques).

On trouve ensuite les fuselages en plas-
tique &pais roto-moulé. Le plastique uti-
lisé est voisin d'un nylon, est souple,
supporte bien les chocs et reprend sa
forme. |l résiste bien aux vibrations. La
découpe se fait au cutter en plusieurs
passes, et avec beaucoup de précau-
tions pour ne pas “riper” et se blesser.
Ce n'est pas non plus un grand
moment de plaisi. mais 'assemblage se
fait par vissage et est plus aisé. Le plus
gros inconvénient est le poids qui est
assez éleve

Enfin. on trouve des fuselages en fibre
de verre, c'est le top, avec un assem-
blage facile, les découpes éventuelles
se pratiquent a l'aide d'une fraise sur
une mini-perceuse, |'état de surface est
excellent et e poids est moyen. Cest la
solution retenue pour toutes les
maquettes dés que la taille passe la
classe "30". On trouve toutefois des
carrosseries fibre pour petits hélicos
chez JR par exemple. En fait. le seul
inconvénient de ce type de fabrication
est le prix qui reste élevé, |a production
en petite série ne permet pas de 'abais-
ser. Pour le reste, c'est robuste, et la
résistance aux vibrations est bonne.

Les
motorisations
thermiques

Cest a I'heure actuelle le type de moto-
risation la plus utilisée par les hélico-
pténstes. Les plus petits utilisent des
moteurs d'a peine 2 cc (rares et prati-
quement disparus aujourd'hui), les plus
gros dépassent les 60 cc | Mais les plus
courants vont de 5 & 20 cc. Les
moteurs thermiques peuvent €tre a
méthanol, 2 temps ou 4 temps, ou a
essence, en général des deux temps.
Le méthanol est utilisé pour les petites
cylindrées, I'essence pour les gros héli-
cos. Lessence sur les gros modeéles,
gourmands en carburant, présente
l'avantage d'un cout bien plus faible
que le carburant au méthanol, et les

16 WIANALNTLIV B HELICOPTERE -

Un bel
exemple de
carrosserie
en fbre de
verre.

gaz d'échappement sont aussi moins
gras. Pour les moteurs méthanol, le 2
temps est majoritaire, plus simples que
les 4 temps, donc moins chers et plus
faciles a entretenir. Les 4 temps ont
pour eux un couple élevé et un bruit
plus agréable a l'oreille.

Moteur thermique spé-
cial hélico, avec une
grande culasse pour le
refroidissement, et
I'embrayage en place.

Un moteur thermique doit pouvoir étre
démarré sans entrainer le rotor pour
d'évidentes raisons de sécurité du pré-
posé a cette mise en route | Ainsi, alors
que sur avion, I'hélice est directement
boulonnée sur la sortie du vilebrequin,
il faudra sur hélicoptére monter un
embrayage. Celui-<ci est de type centri-
fuge, cest-a-dire qu'a trés faible régr
me, le rotor n'est pas entrainé, mais
qua partir d'un certain régime, les mas-
selottes de I'embrayage s'écartent sous
l'effet de la force centrifuge, et entrai-
nent une cloche solidaire du rotor via
les étages de réduction.

La mise en route d'un hélicoptére ther-
mique se fait le plus souvent a l‘aide
d’'un démarreur électrique extérieur, via
soit un cbne ressemblant a4 un cone
d'hélice, soit a l'aide d'une rallonge de
démarreur de forme hexagonale
venant dans un arbre possédant I'em-
preinte femelle, soit a l'aide d'une cour-
roie prise sur une poulie solidaire de la
sortie de vilebrequin.

Des rallonges de

démarreur pour hélic-
pteres.

Le “power panel”, indis-
pensable également
pour la mise en ceuvre
des hélicoptéres ther-
miques.

Pour la mise en route, |l faut également
alimenter la bougie [glow plug) du
moteur, dont le filament de platine res-
tera ensuite rouge grace a la chaleur
interne du moteur une fois celui-ci en
fonctionnement.

Avantage des moteurs thermiques, une
puissance importante pour un poids
rédult, et une facilité a disposer d'une
forte autonomie.

Inconvénients : le bruit est assez désa-
gréable, stressant, sauf avec des échap-
pements trés soigneés. type resona-
teurs. Les 4 temps sont mieux lotis avec
un bruit plus réaliste et plus sourd. Les
vibrations venant de I'ensemble
moteur-embrayage-transmission s'ajou-
tent a celles du rotor €t nécessitent une
bonne isolation des équipements radio
pour que le matériel vielllisse bien.
L'échappement crache des gaz trés for-
tement chargés d'huile, car un moteur
thermique dans un hélico n'est pas
aussi bien ventilé que dans un avion, et
le réglage de l|a carburation est sou-
vent laissé assez gras pour empeécher le
moteur de chauffer, et aussi pour limi-
ter autant que faire se peut un ‘“calé
moteur”, bien plus désagréable en héli-
co qu’en avion. De ce fait, un hélico se
macule rapidement d'huile, et surtout
quand il est simplement doté d'une
bulle d'entrainement. Il faut donc de
sérieuses seances de nettoyage pour
conserver une mecanique propre.

Et puis bien sr, la mise en ceuvre
demande pas mal de matériel - carbu-
rant. pompe, batterie, démarreur, Soc-
quet a bougie et son accu, matérnel de
nettoyage...

Moteur
electrique

Depuis quelques anneées, la propulsion
électrique connait une envolée specta-
culaire, dont une grande partie tient
aux progrés monumentaux realises sur
les accus. |l faut avoir en téte que dans

DECOUVERTE DE L"THELICOPITERE - DECOUVERTE DE L'HELICS

le volume et pour a peine plus lourd
qu'un accu de 1200 mAh dil y a 25
ans, ona su il y a 10 ans produire des
accus de 3300 mAh | Ca calme | Mais
c'est vraiment larrivee des accus
Lithium Polymere qui a définitivement
monté I'hélicoptére électrique au
niveau du thermique. En effet. on ne
se contente plus de disposer de capack
tés élevées, on a aussi diminué par 2 4
3 le poids des packs a capacité et ten-
sion équivalente | Ainsi, Ihélico élec
trique peut aujourd’hui aisément dis
poser de plus de 15 minutes d’autono-
mie, le tout avec autant de puissance
qu'un thermique.

Du coté moteurs, la aussl, les progres
sont considérables « en dehors des hélk
cos de salon et de machines trés éco-
nomiques classe 50 cm, exit le bon
vieux moteur ferrite a balais... Le
moteur sans balais (brushless| est deve
nu incontournable : & masse inférieure.
il offre 4 la fois 3 & 4 fois plus de puis
sance, et avec les cages tournantes, un
couple si élevé qu'il est faclle de simpl-
fier les réductions et de les rendre plus
robustes. Multiplex avec son Funcopter
a méme supprimé I'étage de réduction
avec un mooteur 4 cage tournant de
rés grand diameétre offrant suffisam-
ment de couple pour entrainer le rotor
a pas fixe en direct | Silence de fonc
tionnement et simplicité au rendez
vous |

Le couplage Lipo et Brushless cage
tournante est le pas deécisif vers I'hélico
électrique performant. et ce depuis €
classe 50 cm jusqu'a I'équivalent de 2
classe 50 en thermique.

Les avantages des hélicoptéres élec
triques : ils sont peu bruyants, donc
moins stressants pour e pilote néophy-
te, ils restent propres, ce qui diminug
énormément le temps passé a les entre-
tenir, lis ne nécessitent que peu de
maténel sur le terrain : un chargeur et
la batterie de la voiture (et encore, avet
les Lipo, on ne charge plus sur le ter
rain... mais & la maison, plusieurs jours
a l'avance si on le désire), plus les packs
d'accus, leur mise en ceuvre est beau-
coup plus facile. car le moteur élec
trique démarre seul, ne nécessite pas
de réglage, ne posséde pas d'embraya-
ge. Les vibrations sont aussi nettement
moindres que sur un thermique
Inconvénients : Ce qui en a été long-
temps un, a savoir une autonomie
réduite, n'est pratiquement plus vrai | Il
y a encore 5 ans, on trouvait pas si mal
de disposer de 7 a 10 minutes.,
Aujourd'hui. 15 minutes sont aisement
atteintes sur un modéle dentraine
ment, avec une réserve de puissance
bien supérieure. Autre inconvenient, le
risque de démarrage imprévu, bien

A

Un ensemble de motorisation eélectrique pouyr
hélico : accu Lipo, moteur brushless, controleur et
sa carte de programmation tellement pratique.
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Les accus Lipo existent dans un grand nombre de
capacité et on “dose” la tension en faisant varier le
nombre d'éléments. Pour comprendre le progrés :
En haut a droite, un pack 11,1 Voits et 4400 mAh
de capacité pése 320 g. En NiMh, on aurait une

tension proche et

ULrRA Duo

LUS 50

plus probable avec un moteur élec-
nque quavec un thermique, méme si
les contrdleurs ont été amplement
sécurisés | La check-list doit étre rigou-
reuse lors des opérations de mise en
route. Au niveau puissance, 1a encore,
ce qui etait dans ce chapitre inconvé-
nients il y a 5 ans disparait. On dispose
aujourd’hul d'autant de puisance... Le
point o les électriques marquent une
infériorité sur les thermiques, c'est
Incontestablement dans le choix de
modeles et de carrosseries maquettes
disponibles sur le marché | Il faut noter
quen compétition, F3C comme 3D,
I'€lectrique prend désormais |e pas sur
le thermicue, la puissance et Ia fiabilité
des reprises étant plus faciles 4 obtenir.

Gros sous...
Pour les petites tailles, pas le choix,
cest 'electrique qui occupe désormais
la totalité du marché, Quand on passe
< des hélicoptéres autour de 1200 mm
de diamétre rotor, on peut estimer que
le cott d'un électrique est superneur au
moment de l'achat, principalement du
| fait de l'achat immédiat de plusieurs
packs d'accus. Cela dit, |e thermique
i. Impose aussi pour le débutant intégral
[l'achm du matériel de démarrage et
une caisse de terrain compléte repré-

seulement 3300 mAh pour...
500 grammes au moins !

Pour Ia
pPropusion
élec-
trique, il
est indis-
pensable
de disposer d'un
chargeur. Le cout de
cet élément est directe-
ment fonction de la
taille de I'hélicopteére...
Trés économique,
voire fourni avec les
petites
machines
livrées en
état de vol, il
peut étre un
gros poste
du budget
quand il
s‘agit de
charger les
Lipo d’hélicos
de 3 kgs.

sente aussi un bel investissement.
Ensuite. pour les thermiques, on ajou-
tera au fil de I'année le budget carbu-
rant, non négligeable 14 aussi. Au final,
on a sans doute un trés léger surcodit
en budget annuel avec un électrique,
mais on est proche de I'égalité. Pour les
modeéles de grande taille (au dessus de
1900 mm de diamétre rotor), le ther-
mique reste a I'heure actuelle moins
couteux, car les trés gros packs Lipo
sont toujours trés chers.

A monter,
Pré-monté ou
?rét a voler ?

Ici un aspect important dans votre
premier achat et qui mérite un moment
de réflexion. Si les birotors sont tous
livrés préts au vol. il n'en est pas de
meéme quand on monte en puissance
€t en complexité. De plus en plus de
modeles électriques jusqu'a 6-700 mm
de diamétre rotor sont proposes mon-
tés et équipés. Au dessus, on trouve un
PEeU tous les stades, du modéle 4 mon-
ter de A a Z & I'hélico assemblé prét a
recevoir ses équipements moteur et
radio. Le tout fait est séduisant, du fait
du gain de temps, et aussi du fait qu'il
vay avoir moins de choses a apprendre

a faire... Mais |

Oui, je dis bien : Mais...

- Un hélicoptére est une mécanique qui
demande le plus grand sérieux, et le
pilote doit étre certain de la qualité du
montage et du freinage de la visserie,
sous peine de prendre de trés gros
risques d'accident. Peut-on étre certain
de la qualitt dun montage réalisé
quelque part en Chine par des tempeé-
ratures et humidités bien différentes de
chez nous, soit & coup sur fiable... Une
seule solution, tout vérifier et pour
cela, tout redémonter et reserrer... Je
ne veux pas dire que les montages sont
systématiquement mal faits, mais du
fait que l'on a déja rencontré par
exemple des porte pales montés sans
frein filet... on est bien obligé de faire
ces controles |

- En supposant que tout aille bien et
que l'on al pas controlé le montage...
Un jour, c'est certain, on aura a rem-
placer une ou des piéces, & cause
d'une usure normale ou bien 4 la suite
d'un crash... Si on a monté sa machine,
cette maintenance ne sera pas Inquié-
tante. Si on doit démonter une meéca-
nique que l'on a seulement utilisée
sans lavoir assemblée. ce sera a coup
sUr “panique & bord", et c’est ainsi que
nombre d'hélicos & peine endomma-
geés se retrouvent définitivement sur
une étagere au fond d'un placard
Alors, avant de choisir la facilité. envi-
sagez cet aspect des choses... Oui, ca
demandera quelques heures, queiques
Jours pour le montage, mais vous
connaitrez votre machine 3 fond, et en
Plus... a monter, c’'est moins cher |

Alors ?

Vous avez maintenant en main les cri-
teres pour déterminer le style d'hélico-
plére que vous pouvez envisager. Le
choix du type de motorisation sera un
elément déterminant.

Vous pouvez étre un amoureux des
moteurs thermiques, de leur bruit, de
l'odeur du carburant, et dans ce cas, le
choix est vite fait |

En maquette, les thermiques restent
pour le moment les plus nombreux,
mais ['électrique prend de plus en plus
de parts...

En voltige. classgieue ou 3D, [élec-
trique est désormais majoritaire, mais le
thermique reste une valeur sure.
damandant plus de connaissances cote
réglages pour un fonctionnement sans
faille.

L'hélico indoor pour débuter 7 Il faut se
convaincre que le micro-hélico & deux
commandes est amusant, mais ne vous
formera pas au pilotage “hélico”. Le
birotor va vous donner une bonne
notion sur “'ordre des commandes™ sur
les manches, mais son hyper stabilité
ne vous donnera pas une véritable idée
de ce qu'est tenir un stationnaire avec
un hélico conventionnel, et surtout, ne
vous entrainera jamais 4 la vraie trans-
lation. Les micro-hélicos & 4 voies sont
€ux suffisament exigeants pour que
vous découvriez vraioment le pilotage
hélico, mais prévoyez plus qu'un salon
4au tout debut...

En électrique, le bon compromis
cout/efficacité pour lapprentissage du
vral pilotage hélico reste les classes
450, voire 500 (@ rotor de 75 & 100
cm), déja trés stables, avec une bonne
visualisation du modeéle. Le diamétre
50 ¢m est bien en gymnase, mais peu
visible en extérieur dés que l'on
séloigne, et le débutant 4 vite fait de
laisser la machine prendre de la distan-
ce a l'extérieur. Un pas fixe de 75 ¢m
avec fuselage "dodu” est bien en exté-
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rieur et c'est ce qu'a fait Multiplex avec
son Funcopter.

Débuter damblée avec une catégorie
Plus grande, & partir de 1200 mm, c’est
bénéficier de machines plus stables,
Plus visibles encore, et cest en ther-
mique la “‘norme”. En électrique, si l'ef-
ficacité est 13, le budget rebute sou-
vent.

L'hélico le plus
Pratique ?

moteur électrique présente avant
fout un coté pratique inégalé. Lhélico
électrique de format 70 cm 4 | m est
extrémement facile & transporter. ne
demande qu'un chargeur, deux ou
trois packs d'accus et I'émetteur; bref. il
est facile 3 emmener partout. Si vous
etes quelques copains 4 pratiquer, il est
facile de transporter 4 pilotes, 4 héli-
cos, leurs chargeurs, leurs radios et
leurs accus dans une seule berline
moyenne pour aller au terrain ou sur
les rencontres | Méme pas besoin de
replier une demi-banquette... Si vous
avez un champ (par exemple) 3 proxi-
mité de votre lieu de travail, il devient
facile de faire un petit vol le midi en
sortant de la cantine, avant de retour-
ner au boulot, et d'en refaire un en sor-
tant le soir avant de rentrer 4 la mai-
son... Il suffit d'avoir deux pack char-
gés. Deux minutes entre la sortie du
coffre et le début du vol, deux minutes
pour ranger le matériel dans |a voiture
aprés latterrissage, sans le moindre
coup de chiffon... Cest en procédant
dinsi il y 3 presque 10 ans que Jai pu
accumuler 130 vols en 3 molis et demi,
et ainsl faire un apprentissage du pilo-
tage de base rapide et efficace | Car un
entrainement régulier est un gage de
succes en hélico. Autre point qui peut
Jouer : si vous n'avez pas un atelier
mais que pour monter et entretenir
votre heélico, c'est la table de la cuisine
ou celle du séjour qui doit servir. votre
épouse sera contente de ne Jjamais
craindre “la goutte de carburant qui
coule’... On peut méme ranger le
modele en haut du buffet en acajou
sans crainte | Un détail qui a son impor-
tance : le bruit d'un électrique vient
uniquement du rotor et de Ia transmis-
sion. Il est beaucoup moins stressant
que le bruit d'un hélico thermique, sur-
tout 2 temps, et de facon inconsciente,
on st moins inquiet a débuter avec un
électrique. De plus, on ne craint pas le
‘mauvais réglage”, le “moteur qui
cale”, “la bougie qui grille”... Pour un
apprentissage complet du pilotage hélj-
co, l'electrique, c’est vraiment le coté
pratique.
Mais ne me faites pas dire ce que Jjenai
pas dit : I'hélico thermique est une
machine extraordinaire, qui a fait ses
preuves, et il est légitime d'avoir envie
de le pratiquer | Lhélico electrique n'est
pas moins cher ni plus facile & piloter
{le pilotage est absolument identique).
Deébuter en thermique reste une solu-
tion parfaitement vaiable. qui présente
Juste une mise en ceuvre un peu plus
lourde. et demande des nettoyages
plus poussés
Maintenant, au fil de ce hors série,
nous allons essayer de vous guider
pour que le montage, le réglage et le
pilotage d'un hélicoptére ne présente
plus de secrets pour vous. Et je suis cer-
tain que si vous étes arrivé Jusquau
bout de ce paragraphe, c'est que vous
etes déja pratiquement décidé & passer
a l'acte, alors... On continue |
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C’est lors du Salon a la Porte de Versailles 2006 qu'Alexander van de Rostyne nous a
présenté une invention qui allait avoir une belle descendance. Lhélicoptére de salon

“pour tous”, le Picooz qui allait connaitre un succés immense. Depuis, les hélicos “de
salon” se sont déclinés en 2, 3, 4 et méme maintenant 5 commandes !

PDIECECOUINERTETBDEIETEELICY

Le PicooZ et son émet-
teur infra-rouge.
Minuscule, moins de 10
grammes, et robuste, en
prime ! Tous les secrets
découverts par
Alexander sont résumes
dans cette téte de rotor !

Le minuscule anticouple
du PicooZ et son moteur.

- =
Lidée du

Picooz

Pour que tout le monde puisse piloter
un hélicoptére modele réduit, sans
apprentissage, et de plus chez soi,
dans un salon, deux conditions :

- Le modeéle doit étre trés petit et trés
leger.

- Le pilotage doit étre simplifié a I'extré-
me.

Pour le pilotage, tout le travail a consis-
té & faconner un rotor offrant une
auto-stabilité élevée, qui fasse que I'hé-
lico reste de lui-méme en vol station-
naire. Il fallait en plus que le rotor soit
trés porteur, car la puissance disponible
allait bien sar étre limitée.,. Cest avec
une barre stabilisatrice elle-méme por-
teuse et surtout travaillant avec un
angle qui n‘a rien & voir avec les 90°
d'une barre de Bell classique que cette
auto-stabilité a été trouvee. |l restait a
tenir le cap, et c'est comme sur le Pixel
inventé par Alexander des années plus
1oL, un moteur séparé qui allait entrai-
ner le rotor anticouple,

Le pilotage de ces hélicos a deux com-
mandes est ultra simplifié : on ne dis-
pose que de deux commande quand il
en faut 4 &4 5 pour le pilotage complet
et conventionnel d'un hélicoptére :

- Une commande de puissance qui va
faire tourner plus ou moins vite le rotor
et donc permettra de doser ['altitude.

- Une commande de vitesse de rotation

Porte de Versailles en 2006 :
Alexander van de Rostyne pre-
sente sa nouvelle invention, le
PicooZ. Ci-contre a droite,
I'Airstriker, version 2011 du
Picooz, avec une carrosserie
moulée plus séduisante, mais
toujours la méme facilité de
pilotage.
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du rotor anticouple qui permet d'orien-
ter le micro hélicoptére vers la droite ou
la gauche.

Il se trouve que du fait des effets gyro-
scopiques, énormes a l'échelle de ces
petites machines, faire pivoter I'hélico
vers la droite Induit une translation
franche vers lavant (tout en tour-
nant...). Faire pivoter vers la gauche
bloque la translation...

On va donc avec ces micro-machines
pouvoir faire du stationnaire, avancer
en tournant a droite, s'arréter, et pivo-
ter quasiment sur place vers la gauche.
Bien sur, c'est limité, mais ¢ca permet en
enchainant ces actions de base, de diri-
ger sommairement ['hélicoptére dans
une piéce méme étriquée | Et quand
on ne sais plus quoi faire, il suffit de
lacher I'anticouple et de juste garder la
puissance necessaire a la sustentation,
I'hélicoptére va se stabiliser de Iui-
méme en vol stationnaire.

Silverlit fabrique plusieurs modéles sur
ce principe et aujourd’hui, une version
avec un fuselage moulé et peint, bien
plus joli que le modeéle d'origine.

Dés la sortie, le succes a été fulgurant,
principalement sur le PicooZ, le plus
petit, d'une part parce qu'l est effecti-
vement trés facile a tenir en l'ai, méme
pour quelqu'un qui n'a jJamais rien pilo-
té, dautre part parce quil est d'une
robustesse époustouflante, et enfin,
parce que son prix est aussi petit que
lui (moins de 30 euros),

La transmission des ordres peut faire

appel a linfra rouge pour le splus
petits, ou a une transmission radio
(souvent en 27 Mhz] pour les plus
grands.

Apprend-on a
piloter avec un
“deux
commandes” ?

LA, la réponse est claire et sans appel
avec ces micro helicoptéres de salon a
deux voies, on va pouvoir voler chez
soi avec une machine ne présentant
aucun danger. Mais le pilotage n'a véri-
tablement rien a voir avec celui d'un
hélicoptére conventionnel et en aucun
cas, on ne peut espérer étre capable de
tenir un simple stationnaire avec un
hélico "normal” parce que l'on est a l'ai-
se avec un PicooZ. |l faut bien en étre
conscient, aucun réflexe utile ne sera
acquis avec ce type de modéle pour
passer ensuite & un pilotage hélico. Ces
hélicoptéres sont des “jouets”, trés bien
concus, qui fonctionnent bien [avec
toutefois une durée de vie assez limitée
des moteurs ou accus), et doivent étre
considerés comme tels.

En choisissant d'acheter un micro héli-
coptére de salon a deux commandes,
vous devez savoir que vous vous amu-
serez a coup sur, mais que vous n‘aurez
pas fait vraiment le premier pas dans le
monde de I'helico s1 vous envisagez

ensuite de passer a du “serieux’. Je
pense que ce point est désormais ben
clarifié et que c'est en toute connais
sance de cause que vous paurrez ache-
ter ou non ce type de modeéle. Notez
bien que je ne cherche pas a dissuades,
mais juste a bien préciser quel est le
domaine d'emploi de ces micro
machines volantes qui, je le répéte,
fonctionnent trés bien et font souvent
méme le bonheur de modeéelistes trés
confirmés qui se détendent avec, dans
les rencontres indoor, les salons et
expositions de clubs... et autres repas
de famille |

Variante sur le théme
de “copie de Picooz”,
un joli Hughes300 pro-
posé par Jamara.
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Le Spy Cam, nouveauté 2011 Silverlit, est un biro-
tor avec une petite hélice verticale a I'arriére qui
permet d’'avancer ou de reculer. Il est aussi doté

d’'une caméra embarquée !

Micro-birotors a
trois
commandes

Toujours dans un format taillé pour
voler dans un espace vraiment réduit,
on trouve egalement des modeles biro-
tors dont les toutes derniéres versions
affichent une stabilité aussi bonne que
pour les plus “grands” dont nous par-
lons au chapitre suivant. Il est fréequent
de ne pas avoir de commande sur les
rotors principaux, et pas d'anticouple
puisque [a stabilité de cap est assurée
par les couples des deux rotors qui
s'annulent. On peut piloter le cap en
variant les vitesses des deux rotors. Une
micro hélice facon anticouple, mais pla-
cee sur un axe vertical, permet de lever
ou dabaisser la poutre de queue et
ainsi, on peut faire avancer ou reculer
ces modeles. Avec ce type d'hélico, on
accede a un axe de pilotage supplé-
mentaire, mais par un artifice qui ne
restitue pas vraiment les sensations
d'un hélico "conventionnel”, ¢'est-3-dire
piloté par un plateau cyclique. On va
trouver cette année un modeéle de ce
type capable demmener une micro
cameéra et vous pourrez visualiser votre
Vol sur votre téléviseur aprés |'atterris-
sage, comme s| vous étiez & bord.

Alors, gros plan sur les fleurs, transla-
ton vers le chat qui dort d'un ceil, et
retour pour regarder l'expression tou-

Jours “intéressante” du pilote... Des
images d'archives en perspective !

Des hélicos de
salon a
4 commandes

Cest la que l'on se rend compte que
depuis le précédent hors série hélico,
les progrés ont été nombreux |
Plusieurs fabricants nous proposent des
hélicos pesant a peine plus d'une ving-
taine de grammes, a pas fixe, et équi-
peés d'un véritable plateau cyclique,
d'un gyroscope a verrouillage de cap |
On dispose alors des véritables com-
mandes des hélicos conventionnels et

Pour une cinquantaine d'euros, le Z-Bruce permet
de voler au bureau ou dans le salon, avec 4 com-
mandes. Son émetteur sert aussi de chargeur et la

transmission se fait par infra rouge.

cette fois, des débuts sur ce type de
modéle seront utiles si vous passez par
la suite sur plus gros. Artention toute-
fois : il peut arriver que les commandes
ne soient pas dans un ordre identique
a ce que l'on rencontre sur les modéles
“classiques’. Ca n'a aucune importance
5i on débute, on va s’habituer tel
quel... Mais pour celui qui pilote déja
avec une repartition des commande
sur les deux manches, ¢a peut étre un
handicap de devoir se battre pour effa-

Le Tracer 90, autre exemple de monorotor a pas
fixe, avec les 4 commandes sur un émetteur 2,4
Ghz capable de passer de gaz a droite a gaz a
gauche en une minute. Complet pour 150 euros.

Pas fixe, mais pilotage “complet” avec un vrai plateau cyclique, le Blade MSR est livré complet avec son
émetteurau look “gamer”,

son chargeur et deux accus Lipo 1 élément. Une référence du genre !

L“"INTEGRALE -

HENIICOEPTERE =

L'"INTEGRALE

F LY INTERNATIONAL
H O R S

S E R

19
E




PECOUVERITE DE ITHELICOPTERE

DECOUVERT

E DE L"HELICG

cer des habitudes acquises. De méme,
le passage sur un calibre supéneur
pouvant nécessiter l'aide d'un moni-
teur ne sera pas facilité si vous voulez
garder des habitudes alors que le
moniteur pilote avec un autre agence
ment des commandes. Le Blade MSR
de chez E-Flite est un des plus réussis
des hélicos de salon a commandes
complétes et a pas fixe, pour un bud-
get de l'ordre de 150-170 euros. Dans
le marché du jouet volant, le Z-Bruce
de Silverlit, un peu moins précis certes
et uniquement avec gaz a gauche
mais offre pour une cinquantaine deu-
ros seulement un pilotage complet | Si
pour le “grand public”, ces modeles ont
sans doute une difficulté de pilotage
un peu élevée, lis sont les favoris des
modeélistes ayant déja une petite expe-
rience, car disposer du pilotage sur
tous les axes est bien plus seduisant et
valorisant |

Et voici le pas
collectif

Cest la nouveauté 2011, E-Flite sort
son Blade mCPx, un hélico format
salon, a pas collectif et méme a téte
sans barre de Bell (flybarless), avec
gyroscope sur les 3 axes | On a donc
bien les 5 fonctions [pas et gaz sont
mixés et actionnés par le seul manche
de gaz| d'un hélico standard : anti-
couple, cyclique latéral, cyclique longi-
tudinal, moteur et pas collectif | Le
modeéle, aux mains de pilotes trés expe-
rimentés, est capable de passer de la
valtige 3D en appartement, et suppor-
te le vol en exteneur avec un vent pas
trop fort. Avec ce type de modele. le
pilotage est totalement conforme &

i
seesnil

At yﬁ.’cﬁ

Au top de la technique en matiére d'hélicoptére de
salon, le Blade mCPxE-Flite, équipé d'un rotor a
pas collectif. Dessous, accessible a tous, le Space
Phoenix de Silverlit, prévu a I'automne 2011.

la collection

compléte

dses hors series

pour

celui d'un grand hélico electrique,
linertie en moins et donc... un besoin

de réflexes en plus |

La donne a
bien changée

Depuis notre précédent HS hélico, on
le voit. I'hélico de salon est lul auss
devenu adulte, mais surtout, se decline
en divers niveaux de complexité. Si les
plus simples a deux commandes res
tent des jouets tres ludiques. mais sans
capacité 3 commander une veritable
formation. les modéles a 4 ou 5 com
mandes demandent, eux une
approche de |'apprentissage similaire a
celle avec un hélico d'extérieur. simpie-
ment transposé d'échelle et en inté
rieur. Avec des modeéles evolues, Il sera
préférable de faire ses premieres armes
dans un espace indoor vaste, un gara
ge ou mieux, un gymnase. Ce n'est
qu'une fois qu'un minimum de prec
sion dans le pilotage sera acquis que
vous pourrez envisager de voler chez
vous. ou au bureau pour épater les cok
legues |

Pour terminer, un mot sur des modeéles
originaux destinés au vol d’intérieur &t
de formes variéset diverses, avec deux
trois, quatre rotors : ils sont tous basés
sur les principes de I'hnélicoptere et le
pilotage s'en approche, souvent simpl-
fié par des stabilisations gyroscopiques
encore qu'un certain Alexander van de
Rostyne nous ait présenté sonSpace
Phoenix qui sait se passer d-artifices et
est naturemment stable et pilote par
des volets dans le souffle des héelices |
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LA TETE DE ROTOR

¥

Ses fonctions

Tout d'abord, la téte de rotor va per-
mettre de disposer d'un rotor a pas
variable. Pour cela, les porte-pales
seront articulés (articulation de pas) et
disposeront d'un gras de commande.
Mais la variation de pas d'un hélicopte-
re prend deux aspects :

- La variation peut étre identique sur
toutes les pales, pour modifier globale-
ment la portance du rotor, c'est le pas
coliectif.

- La variaton peut étre différente sur
chaque pale, cette variation étant
modulée tout au fil du tour de rotor,
afin de pouvoir modifier I'équilibre des
forces sur le rotor et ainsi orienter le
rotor (et I'nélico par voie de consé-
quence) dans toutes les directions.

Ce deuxieme point signifie qu'a
chaque tour, une pale donneée va étre
amenee a porter de facon différente en
chaque point, et donc va tendre 4

Bague additionnelle
(éventuelle)

Biellette de commande
de la barre de Bell

Compensateur de pas
Plateau cyclique

Branchement des commande

venant des servos

La téte de rotor est un des éléments les plus complexes, mais
aussi les plus essentiels d'un hélicoptére. Elle ne se contente pas
d’'étre un moyeu retenant les pales, c’est grace a elle que l'on
peut piloter notre hélico sur 5 de ses 6 degrés de liberté. De
pPlus, elle est soumise a des efforts monumentaux, du fait de Ila

masse des élements en rotation.

monter plus ou moins. Ceci crée un
battement cyclique, qui crée des efforts
alternés intenses sur le pied de pale
Celui-ci pourrait étre articulé, comme
l'est la pale sur le porte-pale, la force
centrifuge se chargeant de positionner
la pale. Mais il faudrait alors des
butées, pour que rotor a larrét, les
pales ne tombent pas au sol... Compte
tenu des faibles amplitudes du batte-
ment, l'articulation est remplacée sur
les tétes modele réduit par un axe rete-
nant les porte-pales montés sur le

Bras de commande de
pas du porte pale

moyeu via un élément souple amortis-
seur, en geénéral de simples joints
toriques, dont la dureté du caoutchouc
est choisie pour procurer le bon amor-
tissement. Les meilleurs spécialistes
n'hésitent dailleurs pas a modifier la
dureté de ces joints pour modifier la
réactivité de |a téte

Le pilotage du pas, et le mélange entre
pas collectif et pas cyclique n'est pas
directement réalisé sur |a téte, mais au
niveau d'un éléement qui transmet les
actions des commandes venant du

Porte pale

Biellette de commande
de pas

Support de barre de Bell

Barre de Bell

Palette

Biellette de

, liaison entre
barre de Bell et
compensateur
de pas.

Roulements

Porte pale

Rondelle

Ecrou nyistop

LE MONTAGE DES PORTE-PALES sur AMORTISSEURS DE BATTEMENT
Joint torique faisant amortisseur de battement

— =
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Vis haute résistance

Arbre principal

pilote [en grandeur] ou des servos (e
radic-commande) et faisant partie de
eléments non tournants de la maching
a la téte de rotor qui est une parte
tournante. Cet élément est appelé pla
teau cyclique et est traité dans le cha
pitre suivant. Venant du platea
cyclique, un ensemble de biellettes w
permettre  l'orientation  adeguate
variable en permanence, de chaque
pale du rotor.

Nous avons vu dans le chapitre sur lat
pales que cellesci sont montées sur un

A gauche, une téte de
rotor biplae type. Dans
cet exemple, il sagit
d'une téte Seesaw utili-
sée sur un EP Concept
SR de Kyosho.

axe, cest l'articulation de trainée. En
modéle réduit, on ne monte pas de
butée de trainée (en grandeur g
débattement de 1a pale est limité mécs
niquement). Ce qui veut dire qu’il ne
faut pas d'a coup brutal au démarrage
ou a larrét. sous peine de voir la pae
aller brutalement se replier sur le porte
pale. D'ols la nécessité d'un embrayags
progressif pour les maoteurs ther
miques, ou d'un variateur permettant
un déemarrage en douceur en élec
trique, et d'une roue libre [électrique
pour qu'a larrét du moteur, le roto
s‘arréte tranquillement sur son inertie

Nombre de
Bales

rotor peut comporter un nombre
variable de pales, et en grandeur, on
rencontre des hélicos a 2, 3, 4, voire §
pales | Pourquoi augmenter le nombre
de pales 7 Plus un hélico doit porter
une lourde charge, plus on demands
de la portance (et de la puissance)
Mais comme nous sommes limités pa
une incidence limite [décrochage), une
pale dune longueur donnée, quell
que soit la puissance que l'on installe
ne pourra pas dépasser une portance
maxi. Une solution est de monter un
rotor plus grand, mais on arriverait vite
4 un gigantisme irréaliste. Lautre solu-
ton est de repartir la charge suf
d'avantage de surface portante, donc
de multiplier les pales. Autre intérét
entre deux hélicopteres de taille &
masse équivalente, dont l'un serait
bipale et lautre quadripale par
exemple, chaque pale ayant moins d
supporter, on peut les faire travailles
avec moins de pas, et on ameliore les
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qualités de vol en volant a pas faible,
plutot qu'avec en permanence un pas
laissant peu de marge avec le pas limi-
te de décrochage. Les pas élevés sont
de plus gourmands en energie. car la
trainée est nettement plus importante.
En modéie réduit. on ne rencontre des
rotars a plus de 2 pales que sur les
maquettes reproduisant des hélicos
grandeurs possédant eux aussi plus de
deux pales. Uhélico purement modéle
réduit posséde un rotor bipale, et pour
CEtte nitiation, nous nous contente-
rons de traiter ce type.

Stabiliser Ia
tete

Le rotor bipale est séduisant pour une
apparente simplicité, mais il s‘avere que
son équilibre n'est pas naturel. En gros,
c’est comme pour tout ce qui doit res-
ter stable en ce bas monde : il faut au
moins 3 points d'appui pour qu'un
corps soit en équilibre et puisse y rester.
Le rotar bipale "s'appuie” sur chacune
de ses pales, ce qui ne fait que deux
points... C'est Bell (le ceélebre fabricant
d'hélicoptéres américain) qui a trouve
une technique remarquable, utiliseée
Initialement sur absolument tous les
hélicos modéles réduits bipales aprés
avoir connu le succes sur une multitu-
de dappareils grandeur, comme les
célebres Bell 47 ou Jet Ranger pour ne
citer qu'eux, Ce systéme, c'est la "Barre
de Bell”, une barre transversale lestée &
ses extréemités et qui agit un peu
comme le balancier d'un funambule.

Récemment, et grace aux progres réall-
5és sur les gyroscopes “électronique’,
ultra précis et aux temps de réaction si
rapides, et également aux progres sur
les servos, la encore en terme de rapi-
dité et de précision, les fabricants ont
pu concevoir un systéme de stabilisa-
tion de la téte qui n'est plus lié aux

-

effets gyroscopiques, mais entiérement
piloté par I'électronique. Ceci conduit
aux tétes sans barre de Bell qui sont de
plus en plus présentes dans les cata-
logues. Nous allons étudier les deux

systémes.

La barre de
Bell

Elle stabilise latéralement le rotor. Mais
elle peut faire plus et aider au pilotage
articulée et commandeée,
comme le pas des pales, par le plateau
cyclique. On les a doté de petites pales
a ses extrémités (qui en fait formeront
le lest). Le plateau cyclique agit en fai-
sant pivoter la barre sur elle méme, et
cela permet daumenter linci-
dence dune palette en diminuant
dautant celle de la palette opposée.
Ces palettes sont calées quand les com-
mandes sont au neutre a 0° Elle ne
soNt pas la port apporter un surcroit de
portance. Par contre, elles participent
au pilotage. Les
actions sur le pas collectif sont sans
effet sur la barre de Bell, toutes les
actions sur le pas cyclique sont repor-
tées sur la barre de Bell, en plus de I'ac-
tion sur les pales du rotor principal.

Comme pour les pales, la masse des
palettes influe sur la stabilité de I'hélico.
Des palettes léegeres donnent un com-
des palettes lourdes
assagissent le modéle. Si on ne peut
pas changer les palettes, mais que l'on
veut “calmer” une machine, on peut
monter des bagues [arréts de roues par
exemple| sur la barre, en les éloignant
plus ou moins, pour augmenter liner-
tie de la barre et donc la stabilité du
rotor. Les petits hélicos électriques sont

elle est

donc

activement

trés

portement Vvif,

trés sensibles a ce type de réglage.

La barre peut étre dans le plan du rotor,
au-dessous ou au-dessus, ca ne change
rien au principe, les constructeurs ont

leurs techniques, leurs modes aussi

= -

A gauche, une téte “classqiue” avec barre de Bell
et ci-dessus, une téte “flybarless”. Le plateau
cyclique pilote directement les pales, méme si le
compensateur de pas reste en place.

Les tétes
“flybarless”

Cette fois, nous lavons évoqué plus
haut, on ne compte plus sur la barre de
Bell pour donner a la téte de rotor sa
stabilite, et 1l faut que le plateau
cyclique donne en permanence des
ordres & chaque pale afin de la stabili-
ser. On le comprend, le pilote qui ne
ressent pas les réactions ne peut le faire
en pllotage manuel, et il ‘aurait de
toutes facons pas la rapidité nécessaire,
puisque les ordres doivent étre modu-
lés au fil de chaque tour de rotor |

A la base des sytémes sans barre de Bell
(flybarless donc), on va trouver un
ensemble de gyroscopes qui vont ana-
lyser les micro mouvement de la cellule
sur les trois axes, tangage, roulis et
lacet. Un module électronique, veéri-
table micro-ordinateur embarqué, va
déduire en temps réel les actions &
donner au plateau cyclique pour obte-
nir une stabilité artificielle. On est prati-
quement dans le cas de figure des
avions de chasse moderne ou des
Airbus, le pilote demande des actions,
mais ne les pilote plus directement. La
“demande” issue du déplacement du
manche est interprétée par I'électro-
nique, et en fonction des informations
recues des capteurs gyroscopiques, et
l'ordre est calculé puis transmis a
chaque servo commandant le plateau
cyclique. Bien sar, les ordres doivent
arriver avec une fréquence élevée afin
de suivre le régime du rotor.

Le systéme doit bien sur étre totale-
ment fiable, car une panne électro-
nique rend le modele impilotable.

Par contre, les avantages sont de plu-
sieurs natures :

- La téte devient nettement plus simple,
et on réduit le nombre d'articulations.
donc les imprécisions de réglage et les
Jeux.
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- En cas de crash, moins de piéces. c'est
aussi un cout de réparation inférieur et
un remplacement plus facile.

- La maintenance est facilitée.

- Le montage est simplifié

- Labsence de barre de Bell réduit le
besoin de puissance du moteur qui a
moins de masse & entrainer et moins
de résistance aérodynamique a
vaincre.

- Lanalyse des gyroscopes sur 3 axes au
lieu du seul axe de lacet permet une
stabilisation compléte, et donc facilite
le pilotage. Pour la voltige 3D, la réac-
tivité est amelioree

Mais si imtialement. les tétes sans barre
de Bell sont apparues uniquement sur
des modeles haut de gamme, elles sont
en pleine démocratisation et sont
désormais disponible spour de petits
hélicos électriques a pas collectif. mais
meéme maintenant sur les hélicos a pas
fixe. La démocratisation des blocs élec-
troniques pour les petits hélicos & pas
fixe avec gyros 3 axes est telle qu'on les
rencontre méme maintenant sur des
machines... dotées d'une barre de Bell.
Les stabilités en stationnaire sont deve-
nues exceptionnelles et permettent de
disposer d'hélicos monorotors aussi
faciles, voire plus, que les hélicoptéres
birotors | En translation, les effets d'au-
tocabrage ou dinclinaison sont gom-
meés par I'électronique. Lapprentissage
du pilotage “de face™ devient plus faci-
le, car la stabilité artificielle donne plus
de temps a l'apprenti pilote pour corri-
ger les inclinaisons du modele

A noter que les ensembles Gyro 3 axes-
module électronique pour téte fiybar-
less sont également de plus en plus uti-
lisés pour commander les rotors a 3, 4
ou 5 pales, qui jusqu'alors étaient répu-
tés d'un pilotage beaucoup plus délicat
que les bipales a barre de Bell. La enco-
re, la rapidité de I'électronique permet
de stabiliser parfaitement ces rotors
multipales.
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Méme sur les hélicos a pas fixe, les tétes flybar-
less sont possibles. Les 1&22 et 1V24 de Scorpio
sont identiques a la téte prés ! On voit bien Ia
simplicité de la flybarless a droite.

A droite, le

Microbeast est
un de ces
ensembles élec-
tronique dédié
au pilotage de
tétes flybarless
et muni de
gyroscopes trois
axes.

A chacun sa
téete

Les tétes de rotor sont des mécaniques
trés etudiées, et Il en existe une multi-
tude. Toutes assurent les mémes fonc-
tions, avec des solutions techniques
variées. Nous n'allons pas les étudier
une par une, le magazine n'y suffirait
pas | Pour débuter, il faut se contenter
le respecter scrupuleusement les
notices de montage, et surtout veiller a
régler les biellettes au dixiéme de milli-
metre prés aux cotes stipulées. Tout dis-
symétrie entre les biellettes de chaque

rendement du

perte de
Heureusement. Il est prévu de pouvoir
régler ce tracking. et cela se fait au
niveau de la biellette de commande de
pas du porte-pale. Ce réglage sera
effectué juste avant de commencer les

rotor.

premiers vols, et sera a reprendre
chaque fois qu'un changement de
pales est nécessaire, ou qu'une inter-
vention a été faite sur la téte, pouvant
l'avoir déréglée. Le réglage de la valeur
de pas mini, stationnaire et maxi aura
éte faite au preéalable [ceci est traité
plus loin dans ce nNumMEro, car nous
avons besoin d'avoir abordé les eélé-

Les tétes tri ou quadri pales se rencontrent exclu
sivement sur les maquettes. Elles profitent de
gyros trois axes concus pour les biplales flybarles:
qui améliorent largement le confort de pilotage.

—=1

Les pales sent a la méme
hauteur, les couleurs des
marques se confondent, le
tracking est bon. —

Dans cet exemple, Ia pale
pale “blanche. If faut dimi-
nuer le pas de la pale rouge.

Une solution toute
simple pour brider
I'hélico au sol pen-
dant que l'on verifie
le tracking.

coté est source dimprécision de pilota-
ge, de vibrations. Lachat d'un pied 4
coulisse est de rigueur |

Tracking

Volla un mot que vous avez entendu
chaque fois qu'une discussion tourme
autour de I'hélicoptere. Une petite dif-
férence de réglage des biellettes, ou
une infime différence a la fabrication
{tolérances d'usinage] entre les piéces
de la téte de rotor peut faire que les
pales ne passent pas dans le méme
plan de rotation. Une pale "est plus
haute” que l'autre. C'est ce que l'on
appelle le "Tracking”. Ceci est une sour-
ce de wvibrations importantes et de

ments de radio-commande pour |es
expliquer).

Comment procéder ? Tout d'abord, les
pales doivent avoir été soigneusement
équilibrées (voir chapitre précédent) et
eéquipées d'adhésifs de couleurs diffé-
rentes aux extrémités des pales. Si vous
avez rectifié le centre de gravité d'une
pale, un adhésif est déja en place,
lautre pale est certainement blanche,
ca suffit 4 faire une différence de cou-
leur,

L'hélico va étre posé au sol et bridé
pour qu'il ne puisse pas décoller. Une
solution simple consiste 2 passer un ou
deux tasseaux dans le train d'atterrissa-
ge (quand on débute, c’est encore plus

Il faut bien identifier quelle est la biellette qui permet de régler la trackin

facile avec limmense train d'entraine-
ment), et a les lester par des poids

On va mettre le moteur en marche et
manter la puissance et le pas pour se
situer aux valeurs correspondant au
stationnaire, Placez vous a 4 ou 5
métres pour votre sécurité (au fait. ceci
se fait impérativement en extérieur,
jamais dans l'atelier || et placez votre
regard dans le plan du rotor. Vous pou-
vez alors voir si les pales tournent dans
le méme plan ou pas. Si une pale est
plus haut que lautre, vous repérez
laquelle grace a la différence de cou-
leur. Repérez bien la couleur 1a plus
haute, puis arrétez le moteur. Corrigez
l'incidence de la pale la plus "haute” en
diminuant son incidence au niveau de

la biellette de commande de pas
Procédez d’abord par 1 tour ce chapez
la fois. Refaites le méme essai jusqué
ce que les deux pales tournent parfas
tement dans le méme plan (On peut %
fixer une tolérance équivalent a I'épas
seur d'une pale), Pour ne pas vout
tromper, réglez toujours la méme biet
lette correspondant a la méme pale |
Quand cest possible (car toutes les
chapes a boules ne permettent pas un
montage dans les deux sens], termine
le réglage au demi-tour de chape prés
Comme dé&ja dit au chapitre sur l&
pales, repérez par une touche de couw
leur le porte pale pour toujours remort
ter la méme pale dui méme coté si le
pales doivent étre déposées

g. Pour vous aider, voici cette

biellette mise en évidence sur de gauche a droite : Téte Seesaw d'EP Concept SR, téte d'Eco 8 et téte de

Voyager E.
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Nous I'avons vu au début de ce numeéro, le rotor anticouple est
I'élement qui permet d'une part d'empécher I'hélico de tourner
sur lui méme sous l'effet du couple de renversement du rotor, et
il permet également, en modulant sa poussée, d'orienter a loisir
le modéle. Voyons ca plus en détail !

radio 4 voies), ou eélectroniquens
par une fonction de lemetteur =
tion aujourd’hui seule utilisée As
quand on augmente le pas collecti)
dessus du pas de stationnaire
couple augmente et il faut donc &
menter le pas de 'anticouple. A lin

Sur ces trois clichés, on voit le fonctionnement du pas variable de I'anticouple. La commande qui arriv
du servo actionne un palonnier, lequel entraine une bague solidaire d'une fourchette de commande qi
a son tour modifie le calage des porte-pales. A gauche, on est au pas maxi, au centre, au pas corre
pondant au stationnaire, et a droite, au pas mini qui est un pas inversé (la reverse sur un avion).

Une heélice a
Pas variable

grande majorite des anti-couples
sont basés sur le principe d'une hélice
4 pas variable. Toutefois, quelques
modeéles de début utilisent un rotor 4
pas fixe, entrainé par un moteur inde-
pendant dont on fait varier la vitesse
de rotation. Pour les autres, cest le
moteur de I'hélico qui, par une trans-
mission adaptée, transmet le mouve-
ment de rotation au rotor arriéere.
Lhélice est en plus simple realisée
comme le rotor principal. Malis ici, pas
de pas cyclique, juste un pas collectif.
Les pales sont montées articulées sur
des portes pales, comme le rotor prin-
cipal et salignent automatiquement
grace a la force centrifuge. Les deux
porte-pales comprennent chacun un
bras de commande, et ceux-ci sont

actionnés simultanément par une four-
chette entrainée par un palonnier com-
mandeé par le servo d'anticouple.

Lors des réglages initiaux, avant le pre-
mier vol, on place le manche de
gaz/pas au milieu, ce qui correspond
en principe au pas de stationnaire. On
régle le alors palonnier parfaitement
perpendiculaire & faxe du tube de
queue, ce qui donne une valeur de pas
non nulle, et trés proche de la valeur
nécessaire 4 contre le couple en sta-
tionnaire justement. C'est lors des pre-
miers sauts de puce que l'on affinera ce
réglage du neutre, au trim ou a la
chape. On peut voir sur les photos les
positions typiques de lanticouple :
maxi d'un coté, neutre et maxi de
l'autre. On note que le pas peut s'in-
verser, ce qui permet des rotations
rapides dans le sens ou le couple
entraine déja naturellement I'hélico |

Multitude
d’ordres !

Le rotor anticouple est initialement pilo-
té "a la main” par le pilote. En gran-
deur, il faut méme dire “au pied”.
puisque ce sont les palonniers qui com
mandent I'anticouple. Sur nos radios,
c’est un des manches en latéral qui
actionne cette commande. Mais un
hélicoptére est une béte pleine d'effets
indésirables et si, en grandeur, le pilote
doit tout corriger lui-méme, nous dis-
posons en modele réduit de quelques
aides precieuses.

Chaque fois que I'on modifie le pas col-
lectif du rotor principal, on modifie le
couple a contrer. Aussi un mixage est-l
prévu sur nos modeles pour contrer ces
variations. Ce mixage peut étre obtenu
meécaniquement [Eco 8 en version

se, quand on abaisse le pas coli
sous le pas de stationnaire et jusg
un pas nul, le couple diminue et il
donc diminuer le pas de I'anticous
qui va tendre vers 0° mais le coup
n'étant jamais nul, méme a pas nul
restera un soupcon de pas a (a8
couple. Notez que si I'on passe en g
collectif negatif important (en 3D g
exemple), le couple réaugmente o
faudrait alors faire ré-augmenter e i
de I'anti-<couple. C'est dans de genred
cas quune radio programmable ég
luee devient indispensable |

Les notices de montage donnent &
valeurs approximatives du mixage i
Collectif->Anticouple, qui servent §
base aux réglages initiaux, mais on§
peut trouver un réglage vraiment @
rect que par des essais en vol.

De plus, les variations de couple &

Fréquent sur de petits hélicos indoor, le cas de
I'anticouple a pas fixe entrainé par un moteur
indépendant existe sur quelques modeéles de clas-
e “1 meétre”, comme ici sur un Eco 7 Lama.

Lors du montage en atelier, le palonnier doit étn
installé parfaitement perpendiculaire a l'axe di
tube de queue (sauf indication différente) quant
le servo est au neutre, ceci pour étre déja proch
de la bonne compensation en stationnaire.
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trés rapides et le pilote a beaucoup de
mal & réagir aussi rapidement et avec
precision, Cest pourquoi depuis long-
temps. on utilise un gyroscope pour
assister le pilote dans le controle de
l'anticouple. Le gyroscope détecte trés
rapidement les débuts de rotation et
agit sur le servo danti-couple pour
contrer ce début de rotation.

Alnsi, I'anticouple est 2 |a fois piloté par
le gyro, par le mixage Pas->Anticouple
et de facon transparente pour Iui, par
le pilote...

Plus moderne

De plus en plus, les gyroscopes propo-
sent le mode dit “heading lock”, en
francais “verrouillage de cap™. Cest
alors le gyro qui analyse la demande
du pllote, et agit sur I'anticouple en
fonction. 1l ne faut plus de mixage pro-
gramme par la radio dans ce cas. A
noter qu'avec ce mode, méme en vent
latéral, I'hélico ne pivotera pas sur Iui-
meéme par effet de girouette. Par
contre, meme s'il est équipé d'une déri-
ve, en translation, les virages deman-
deront une action plus marquée a l'an-
ticouple pour virer effectivement, Sans
quol, méme incliné, I'hélico va voler en
ligne droite... C'est un pilotage un peu
différent. mais on s'habitue vite 3
apprecier les effets de ces gyros 2 ver-
rouillage de cap | En voltige 3D, ils sont
Indispensables.

Précision

L4 qualité de la tenue de cap d'un héli-
co est fonction de tous les éléments
qui assurent la commande de l'anti-
couple. C'est sur cette fonction que le
servo le plus rapide et le plus précis est

n°13
HORS SERIE
9,90 €

SELECTIRIQU

Les pales d'anticouple
peuvent étre en plas-
tique, ou sur des
modeéles haut de
gamme, en fibre
comme sur cette photo.

necessaire, et si vous devez mettre un
peu plus d'argent dans un des servos,
c'est a celui d'anticouple que vous I'af-
fecterez.

Variantes

La grande majorité des modéles réduits
possédent un anticouple bipale. Pour
reproduire fidélement des maquettes
d'hélicos réels, on trouve cependant
des anticouples tripales, et méme des
multipales type “fenestron”. typiques
de productions “Eurocoper” en gran-
deur. Enfin, pour les amateurs d'origi-
nalité. il existe aussi le systéme NOTAR
(NO-TAil-Rotor). que Vario a réussi &
adapter pour ses maquettes de
Hugues. Ici, plus de rotor mais de |'air
pulsé sous pression modulée.

SPECIALJE s

Quand l'air pulsé remplace I'anticouple, cest le
“NOTAR"”, a gauche. Multipale et caréné, c'est le
fenestron, a droite. On ne les trouve que sur des
reproductions d'hélicoptéres réels ([maquettes).
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PERFECTIONNEM

Aprés la découverte du stationnaire que vous maitrisez désormais, aprés vos premiéres
translations, il reste une série d'étapes indispensables avant de prétendre étre totale-
ment débrouillé aux commandes d'un hélicoptére. Jusqu'ici, nous avons presque tou-
Jours vu I'hélico de l'arriére, ou de profil, mais pour ce deuxiéme cas, la plupart du
temps en translation. Il est temps de s’accoutumer a piloter I'hélico en le regardant
sous n‘importe quel angle, et pour ca, nous revenons aux exercices en stationnaire et
en translations trés lentes.

Allez, un petit
exercice de
rappel...

Avant meme de regarder notre hélico
50Us tous |es angles. je vous propose,
pour vous remettre au travall prés du
pilote, un exercice trés formateur : le
cercle complet autour du pilote, pour
le moment avec la queue vers vous.
Decollez et lancez une translation laté-
rale accompagneée du soupcon d'anti-
couple qui va faire pivoter I'hélico et
dong, le faire tourner autour de vous.
En air trés calme, c'est assez facile. Avec
du vent. pour rester a distance
constante de vous, ca devient trés inté-
ressant | Maintenez une vitesse de
déplacermnent latéral trés lente les pre-
mieres fois, et I'habitude venant, accé-
lerez le mouvement. A la fin du tour,
soignez l'arrét juste au-dessus du point
de départ de l'exercice. Comme tou-
Jours, afin de ne pas favoriser un sens,
effectuez I'exercice dans chaque sens
alternativernent.
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Piloter hélico
de Profil

Nous allons passer a un exercice qui va
modifier votre perception du modéle :
le stationnaire vu de profil. Au début,
deécollez normalement. hélico vu de
dos, stabilisez le, puis effectuez & l'anti-
couple upe rotation de 90° Vous
vayez I'hélico de profil. La encore,
l'exercice doit étre travaillé dans les
deux sens, car la vision est différente :
I'hélico en stationnaire “penche” pour
contrer |la poussee [aterale de |'anti-
couple. D'un coté, il penche vers vous,
de l'autre il penche a l'opposé... Et
donc la visualisation est différente,
Entrainez vous & tenir un stationnaire
impeccable a distance constante, et tra-
vaillez aux différentes hauteurs que
nous avions retenu au départ : 50 cm,
hauteur des yeux. et 3 métres. En cas

-—FP
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De profil, les reperes et

les impressions chan-
gent, il faut reprendre
cHague exercice.

de doute, de situation qui se dégrade,
pensez que vous avez appris la transla-
tion rapide : votre sauvegarde sera
“Gaz-Pas et cyclique avant”, vous parti-
rez en translation, mais ca. c'est une
situation que vous connaissez et dont
vous savez revenir. Quand le station-
naire de profil est devenu aisé, repre-
nez l'exercice du carré et du triangle,
mais en regardant I'hélico de profil,
Continuez au début a décoller modéle
vu de l'arriére en le pivotant une fois en
vol, et ce n'est que quand vous serez
vraiment a laise que vous effectuerez
le décollage en le regardant de profil.

On progresse...

Ala sui(epdu p:logge de profil, on va
une fois encore tout reprendre, mais en
regardant I'hélico de trois quart face.
Vous vous en doutez. ['objectif est d'ar-

Stationnaire 3/4
de face, derniére
étape avant le

Un cercle régulier
en translation
trés lente, hélico
de profil, un exer- | |
cice qui demande

de lI'attention. /
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river progressivement au pilotage de
face... en douceur | La encore, les deux
cotés sont a travalller. Cette fols, si ¢a se
passe mal, revenez en vol de profil ou
de derriere a l'aide de l'anticouple :
I'hélico pointe partiellement vers vous,
et partir en translation avant pourrait
&tre dangereux. Une fois encore, repre-
nez les carrés et tnangles aux diverses
hauteurs types.

Retour au
cercle

Vous tenez le stationnaire et les transla-
tions lentes de profil et de trois quart
face 7 Nous allons reprendre le cercle
autour du pilote, mais en regardant
I'hélico de profil. Décollez normale-
ment [hélico vu de dos), pivotez de 90°
et lancez une trés lente translation
avant. avec un soupcon danticouple
pour que [I'hélico décrive un cercle
autour de vous. Ayez en téte de ne pas
laisser I'hélico accélérer, vous devez
maitriser une vitesse lente, un caderr
cement régulier a l'anticouple. et tenir
compte du vent : Il faudra freiner I'néli-
€O au vent arriére, abaisser le nez vent
de face, et pour que le cercle soit
“rond”, travailler au cyclique latéral
I'écart entre le modéle et vous. Au
terme du cercle, ramenez I'hélico
queue vers vous par un quart de tour 4
I'anticouple. Effectuez cet exercice
dans chaque sens, trés lentement au
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pilotage de face.
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début, et accélérez au fil de l'aisance
grandissante. Durant cet exercice, la
porte de sortie en cas de “probléme”
est le départ en translation.

Cette fois, il
faut regarder
les choses en
face...

Enfin, les choses... Lhélico plutot |
Piloter les yeux dans les yeux... & dis-
tance respectable, jamais moins de 5
metres. Vous avez petit 4 petit progres-
s€ et vous avez suffisamment travaillé
les exercices et les éventuelles “portes
de sortie”, il est temps de regarder I'hé-
lico en face. Pour les premiers station-
nares, décollez classiquement queue
vers vous, et faites pivoter I'hélico en
douceur & l'anticouple Jusqu'a voir vrai-
ment 'hélico de face, Stabilisez le, et si
‘vous ne le sentez pas”, revenez rapi-
dement & une situation connue & l'aide
de lanticouple. Il ne faut pas plus
d'une demi-seconde pour revenir a un
hélico de profil, que vous maitrisez
désormais. Tenez petit & petit la posi-
tion de plus en plus longtemps, jusqu'a
Ce que se soit aussi naturel qu'un sta-
tionnaire queue vers vous. Ce qui
change le plus, c'est que le manche va
4 l'opposé du déplacement relatif... Si
I'helico se décale vers votre gauche. il
faudra du cyclique... a4 gauche aussi
pour le stabiliser. Sl s‘approche de
vous, il faudra du cyclique arriére. Cest
une phase qui demande de la patience
et de l'application avant de se sentir
totalement & laise. Mais cest sans

doute un des plus grands pas dans
vatre apprentissage aussi | Ce n'est que
quand vous tendrez le stationnaire aux
trois hauteurs habituelle avec précision
durant plusieurs minutes, sans plus res-
sentir de “stress”, que vous pourrez
poser. puis décoller directement en
regardant le modeéle de face.

On prend les
meémes... et on
recommence !

Ca y est ? Le stationnaire de face est
dans la poche 7 Alors. nous reprenons
les grands classiques, comme un musi-
cien fait ses gammes. Le carré devant le
pilote : on décolle, éventuellement nor-
malement, demi-tour pour que le
modeéle vous fasse face, et en transla-
tion trés lente, vous allez décrire le
carre standard d'une dizaine de métres
de coté, en marquant un temps d‘arrét
a chaque angle. Dois-je répéter que
vous devez réaliser l'exercice dans
chaque sens 7

Aprés le carré... vous vous en doutez, il
reste le cercle autour du pilote qui sera
le dernier exercice de cette phase de
"maturation” de votre pilotage. Vous
n'en aurez pas terming, il reste tant &
découvrir, mais avec ces quelques exer-
cices, repetés autant de fois quiil le
faut, vous aurez acquis une décontrac-
tion aux manches de votre “ami-copté-
re” comme disait un camarade modé-
liste qui a aussi beaucoup écrit sur la
vollure tournante | Et la décontraction
aidant. vous pourrez envisager tou-
Jours plus, et ¢'est & la suite... Les base
de la voltige |
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Comme un pianiste, vous devez faire “vos
gammes”... Des exercices qui peuvent sembler Il
simples, mais qui demandent entrainement,
patience et concentration pour étre réalisés a la

perection. llllr{lll[
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Le mini birotor... aussi
+ stable qu'un grand !
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Texte : |

Jean-Louis Coussot

i vl

Pour les quelques essais de cette troisieme mouture de notre
Hors Série Hélico, nous avons voulu un panel varié de types de
modeéles, et pour commencer, nous allons découvrir un birotor
miniature, car c’est souvent grace a ce type de machine capable
de voler dans le salon, que I'on ouvre la porte du monde de I'hé-
lico...

Modele prét a voler
Chassis en plastique
Fuselage thermo-formeé

Poutre carbone

Fanctions commandées

yelique latéral
Anticouple
Gaz

Diamétre Rotor : 210 mm
Diamétre Anti-couple : mm
Diamétre barre de Bell : 170 mm
Longueur sans pales : 74 mm
Longueur avec pales : 237 mm
Hauteur hors tout 126 mm
Largeur max 48 mm
Profil des pales Craux
Palettas barre da Bell

Forme dés pales Trapi

Masse annoncés

Masse obtenue

QO] |

En vol dans le salon, le Nano affiche une
fabuleuse stabilité.

geur a piles et I'accu Lipo | éléments
3.7 volts 320 mAh. Un jeu de pales de
rechange est également fourni ainsi

il DA ke

CONSTRUCTION

Facile

PILOTAGE

Moyen Délicat

émxlam Confirmé

QUALITE DU KIT

Correct

QUALITES DE VOL

Standard

Fabu
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roduit par E-Sky, ce petit “Nano”
nous a été confie par MHD

dans sa version Hughes 300
Jaune. En effet, le Nano est disponible
avec trois “carrosseries” differentes,
celle présentée ici, soit en blanc. soit
en jaune, une carrosserie au look de
bulle trainer d'helico RC, egalement
avec deux couleurs possibles. et une
carrosserie facon fuselage macquette
diinspiration Agusta. A noter que
I'exemplaire de I'essai est arrive avant
la livraison aux magasins et que le
Nano devrair &tre disponible a la paru-
tion de ce hors série ou trés peu de
remps apres

Livre en
mallette alu

La version que nous avons recue est
livrée dans une mallette en aluminium
qui sera parfaite pour le transport et le
rangement en toute sécurité de I'hélico
et de ses accessoires. Une version en
boite classique sera également dispo-
nible et un peu plus économique, avec
le méme contenu. On trouve a [inté-
rieur, calé dans de la mousse, le Nano
monté, seule la barre de Bell étant
deéposée pour faciliter le rangement.
un émetteur 2.4 Ghz 4 voies, un char-

qu'un tournevis cruciforme et dans
notre set se trouvaient les deux jeux de
piles R6 nécessaires a I'émetteur et au
chargeur. La notice originale en anglais
sera accompagnée dune notice en
francais [le set recu était une préséne
qui n‘avait pas encore la version fran-
caise, en cours de réalisation)

-y
L'helico

Cette plume n'affiche que 47 grammes
sans son accu sur la balance | |l faut
dire que le diametre des rotors n'est
que de 210 mm et e fuselage n'atteint
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que 174 mm de long | La bulle facon
H 300 est maintenue sur deux picots
et une fois déposeée, elle dévoile |e
chassis en plastique qui porte deux
micro moteurs ferrite entrainant cha-
cun un des rotors via un etage de
réduction, A l'avant, une platine élec-
fronique combine les fonctions de
recepteur 2.4 Ghz, de double varia-
teur de puissance, et deux servos
directement Implantés dessus. Méme
sl n'est pas évoqué dans la notice, un
gyroscope est probablement implanté
dfin de faciliter la tenue de cap. La trés
courte antenne 2.4 ghz ne déborde
pas de la platine et ne sera donc pas
une gene

Le mat rotor & deux arbres concen-
triques porte un plateau cyclique com-
mande en deux points. Le rotor infé
fieur seul est commandé par ce pla-
teau et assure le pilotage du modéle.
Le rotor supérieur |ui, dispose d'une
barre de Bell décalée d'environ 45°, e
assure, lui, l'auto-stablilité du modéle.
Le controle en tangage et roulis est
donc assuré par le rotor nférieur, la
controle en lacet, lui, est assuré par
une différence de régime de rotation
entre les deux rotors, ce qul donne
une dissymétrie de couple et donc, Ia
capaciteé a pivoter

La poutre de queue n'est Ia que pour
‘habiller”, et le rotor bipale est factice,
libre de tourner au gré du vent en
pirouette rapide, on la voit dailleurs
sanimer).

Sous le fuselage, une piéce moulée en
plastique est & la fois le train et le sup-
port de l'accu.

Lémetteur

Le format est petit comme souvent
avec les modéles destinés au vol dinté-
fieur, et bien adapté 3 lusage par des
enfants [accompagnés). Il dispose de 4
voies, et les trims sont digitaux.
Lalimentation se fait par 4 piles au for-
Mat R6. Le modéle testé est en mode 1.
le plus courant en France et on dispo-
se donc sur le manche de droite des
gaz et du latéral, et sur le manche de
gauche du lacet [difficile sur un birotor
de dire “anticouple”) et du longitudi-
nal. L'émetteur est en 2.4 Ghz et on n'a
donc pas a se préoccuper de la fré-
quence, on ne brouillera pas les autres
modelistes, pas plus qu'on ne risquera
d'étre brouillé.

Charger I'accu

Une fois les 4 piles instaliées dans le
thargeur, il n'y a qu'a connecter I'accu
[attention au sens, ne forcez pas, les
detrompeurs ne permettent qu’un sens
diintroduction). Un clignotement
fouge-vert-rouge indique la connexion,
et la LED rouge sera allumée durant la
ctharge. Une fois I'accu charge, la diode
verte sallume en fixe. Comme || ny a
quun élement. aucun risque de “pack
deséquilibreé”.

Lémetteur est alimenté
par 4 piles R6.

La mise en
ceuvre

Le Nano est livré réglé en usine et ne
necessite en principe aucun réglage.
On met I'émetteur sous tension dvec le
manche de gaz en bas. Notez que si
vous modifiez les trims, ceux-ci se
meémorisent & I'extinction de I'émetteur
Sagissant de trims digitaux, on ne peut
Pas voir la position des trims. Par
contre, chaque fois qu'on les utilise.
des bips se font entendre tant que le
bouton est appuyé, Au passage du
neutre du trim, un son différent. plus
algu et plus long se fait entendre. On
Pourra, avant le premier vol, controler
dinsi que les trims des axes de tangage,
lacet et roulis sont centrés. Le trim de
gaz doit lul &tre abaissé au maximum.
La encore, un son différent est émis
quand un tnim arrive en butée, et il est
donc facile de s'assurer que le trim de
gaz est bien en bas.

Une fois I'tmetteur allumé et réglé, on
peut glisser l'accu dans son berceau
sous I'hélico et le pousser Jusqu'en
butée avant. Il reste 4 le connecter, Je
recommande, comme toujours avec les

L'émetteur 4 voies
esten 2,4 Ghz.

Les tétes de rotor : Ia supérieure avec barre de
Bell assure Ia stabilité, I'inférieure commandée
Par le plateau cyclique permet le pilotage.

La version testée est livrée en malette alu. Une
version en boite classique est également annon-

cée, a 99 euros.

hélicos électriques, de brancher avec
I'hélicoptére posé sur une surface
plane, et de ne plus bouger I'hélico
durant la phase diinitialisation de |'élec-
tronique. Au travers du pare-brise, on

voit une LED rouge clignoter, se figer,
et enfin s'éteindre. C'est au terme de
cete sequence que l'électronique est

Initialisee et I'nélico prét 4 voler.

Deux miniscules moteurs assurent
I'entrainement des deux rotors.

Laccu en cours de
charge. Des piles alime-
netent le chargeur.
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Les réglages
possibles

lIs sont réduits au minimum : on peut
régler le tracking du rotor supérieur en
agissant sur la longueur de la micro-
biellette qui lie |a barre de Bell et |e
porte pales supérieur. Les deux com-
mandes reliant les servos au plateau
cyclique peuvent étre réglées en lon-
gueur. Toutefois, le Nano étant réglé

-

Le rédac’c

son séjour s .‘
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beaucoup

Le modeéle teste était

équipé d'une bulle facon

Hughes 300.

en usine, vous n'avez pas en principe a
y toucher. Il n'y a que si les trims s'ave-
raient insuffisants qu'il faudrait retou-
cher les longueurs des commandes. Le
servo situé 4 droite commande le lon-
gitudinal, Le servo de gauche com-
mande le latéral. Notez que si vous
avez trop a retoucher au trim de longi-
tudinal, c’est sans doute principale-
ment que votre accu n'est pas a sa
place, bien en butée avant, et que le
centrage est alors mauvais. Vérifiez ce
point avant de commencer a bricoler
les commandes | Sur le modéle testé,
seul un leger trimage en lacet a été
nécessaire, je n'al jamais retouché les
commandes et n'ai meme pas eu a tou-
cher aux trims de latéral et de longitu-
dinal.

=k

-y

Les deux servos sont
directement soudés sur
la platine électronique.

Conclusion

Voila typiquement un modeéle idéal
pour la découverte du pilotage hélico
“d'intérieur”. 5a trés petite taille rend le
volume proportionnellement plus

e 7 mm——

s s wd

Le contenu du kit : rien
ne manque pour voler
immeédiattement.

ESSA

La platine électronique
multifonctions. Notez
la toute petite antenne
2,4 ghz.

grand et donc donne de la marge de
manceuvre, et ses qualités de stabilité
sont irréprochables, ce qui le rend
accessible & un novice Intégral. Les
pilotes plus entrainés auront 13 leur
modeéle pour voler a la maison. Notez
par contre que l'apprentissage sur un
modele aussi facile ne prépare que trés
peu au pllotage de modéles d'extérieur
conventionnels et quil ne faut donc
pas esperer passer de ce type de biro-
tor 4 un hélico “normal” sans refaire la
totalité de son apprentissage

Décollage et stationnaire : On peut décoller du sol, d'une table, de la main... Au choix ! Comme toujours, on évitera de cher-
cher a rester avec les patins frolant le sol, car on est alors dans les remous engendrés par l'air poussé par les rotors vers le sol. Il
est préférable de décoller franchement et de monter a au moins 20-30 cm du sol pour sortir de cette zone de remous. Le sta-
tionnaire est alors carrément ultra facile sans avoir a agir sur le cyclique, ni en longitudinal, ni en latéral. Lauto-stabilité est par-
faite. En lacet, il est utile d'affiner le trim pour que le cap reste bien constant sans action sur le manche. Au fil du vol, j'ai noté
qu'il pouvait étre nécessaire de re-régler de temps a autre ce trim de lacet, il semble que I'accu baissant de tension, I'électronique
se sache pas conserver un régime rigoureusement identique aux deux rotors. Ce sont de petits ajustements, mais ils sont néces-
saires pour un agrément maximum.

Transliations : Le Nano est limité a des transiations lentes comme tous les birotors, et ici, il faut méme y aller “sans mollir” pour
provoquer une translation, Les transiations latérales semblent plus efficaces d'ailleurs que les translations longitudinales. Malgré
tout, une fois une certaine inertie et Ia mollesse des commandes assimilées, et que I'on n'hésite plus a pousser les manches vers
les butées, ces débattements s'avérent trés bien adaptés et on fini par faire des trajectoires relativement rapides a I'échelle d'un
salon ou d'un bureau. On peut faire de beaux cercles en translation avant, le controle en lacet est doux et permet des trajectoires
finalement précises et parfaitement prévisibles. J'ai noté que les virages en translation avant sont plus propres en mettant une
dose de latéral de méme sens que la rotation en lacet. C'est bien, car ¢ca prépare a la conjugaison que l'on aura si l'on passe sur
des hélicos d'extérieur conventionnels, méme si les inclinaisons ici restent extrémement faibles.

Précision : Une fois la prise en main effectuée, j'ai pu noter que le Nano permet un vol vraiment précis et que se poser sur une
"DZ" de 15 x 15 cm est parfaitement possible.

En cas de “touchette” ; Si en hélico, le réflexe qui sauve la machine est normalement de mettre du “gaz-pas”, ici, compte tenu
de la faible masse de la machine et du fait que I'on vol en intérieur, le réflexe en cas de contact avec n‘importe quel obstacle doit
au contraire étre de couper les gaz complétement. Le Nano est robuste et supporte bien une chute, Garder de la puissance alors
que le modele heurte quelque chose, et pire, s'il est posé autrement que sur se patins, ne peut que forcer sur la mécanique, et
faire chauffer les moteurs. Donc, ayez le réflexe de couper les gaz et de le remettre sur ses pattes. En cas de gros bobo sur une
pale, changez la, une pale endommagée ne peut que dégrader les qualités de vol et rendre le vol dangereux. Pensez avant de
redécoller aprés un crash a inspecter que rien n'est démonté ou déboité, en particulier la barre de Bell.

Impression générale : Ce Nano est carrément trés plaisant a piloter, par sa précision, sa taille minuscule qui fait que d'un coup,
la piéce semble plus vaste qu‘avec un birotor classique de 30 a 40 cm de diamétre. Sa stabilité est carrément remarquable, aussi
bonne que celle de “gros” birotors. Bref, il sera idéal pour un débutant intégral voulant voler a la maison, et le pilote confirmé
aura la sa machine pour prolonger le plaisir du vol chez lui et au bureau (a I'heure du repas...). Javoue, il est littéralement adop-
té par le rédac'chef et trone sur I'étagére du bureau a portée permanente de main !
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V30

Monorotor a pas fixe,
on monte d'un cran...

ieiie ; Jean-Louis Coussot STERE  Céecile et J-L. Coussot

Nous venons de découvrir un

hélico birotor, ce qui se fait de pPlus
facile au niveau pilotage. Montons d'un cran et passons a un
monorotor a pas fixe. Nous en profitons pour monter également
en taille, avec un modéle qui sera a l'aise dans un gymnase, en
extérieur par vent faible, mais déja un peu grand pour le salon,
sauf au mains de pilotes expérimentés. Le 1V30 de Scorpio est
distribué par Avio&Tiger qui nous en a confié un exemplaire
pour ce hors série.

Léger avec un rotor a faible régime
et a grande surface, le 1V30 aime
voler dans un air calme.

Ce qui va
changer par
rapport au
birotor ?

Bien sar, le fait qu'll faille un rotor anti-
couple pour controler axe de lacet.
Leffet recherché est de contrer le
couple. mais I'effet secondaire est une
poussée horizontale, ici dirigée vers la
gauche, qui tend & faire déplacer late-
ralement ['hélico vers sa gauche. Cette
tendance doit en vol stationnaire, étre
contrée par une inclinaison legére,
mais permanente, de I'heélico vers la
droite, Pour ceux qui viennent du biro-
tor, ce sera une nouvelle habitude &
acqueérir

Pour le reste, nous allons disposer
d'une plus grande facilité 4 transiater
que ce soit en avant, en arriére ou en
latéral, avec cette fois une capacité a
prendre un peu de vitesse, domaine oL
les birotors sont trés vite limités. Les
bases du pilotage seront sinon iden-
tiques, et la transition est assez facile.

Le kit est livré “prét a voler”.
d’affiner les réglages.

Cela n‘'empéche pas
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Nom 130
Fabricant Scorpio
Importateur Avio&Tiger

Prix indicatif 189 euros

Modgle prét 3 voler
Chassis en plastique
Fuselage thermo-formé

Poutre carbone

Cyclique AV/AR
Cyclique latéral
Anticouple
Gaz
Dual Rate

Diamétra Rotor
Diamétre Anti-couple
Diamétre barre de Bell ;
Longueur sans pales :
Longueur avec pales ;
Hautaur hors tout :
Largeur max ;

Profil des pales :
Palettes barre de Bell :
Forme des pales :
Massa annoncée :
Masse obtenue :

AL/,
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CONSTRUCTION

Moyen Délicat

PILOTAGE
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| Débutant

Confirmeé

QUALITE DU KIT
) Correct Extra
QUALITES DE VOL

| Standard
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Haut sur pattes, le 1V30 a une silhouette qui le

distingue du nombre.

Laccu et le chargeur
fournis.

L'écran affiche la posi-
tion des trims, et per-
met le choix du mode
de pilotage et l'inver-
sion des commandes.

A gauche, inter et potentiométre de limitation de
puissance, et a droite, le dual rate.

Lensemble plateau
cyclique et téte de
rotor sont en alu, du
robuste !

d'autant que le modeéle que nous vous
présentons posséde un ensemble de
réception intégrant les gyroscopes sur
3 axes, ce qui sans vraiment “tout
faire”, stabilise tres efficacement I'hélico
face a de petites turbulences ou sautes
de vent.

P8 F LY INTERNATIONAL
S E R

Le kit

La présentation est trés classique, avec
un container en deux piéces thermo-
formées calant parfaitement hélico et
accessoires, le tout dans une jolie boite
avec poignée qui permettra le trans-
port aisé du modeéle. Uhélicoptére est
livré monté et prét a voler, tous les
réglages sont réalisés en usine. On
trouve également I'emetteur 4 voies en
2.4 Ghz. un accu Lipo 25 800 mAh et
un chargeur avec adaptateur secteur,
pour Lipo 2 et 3S, qui délivre 0,8 A. Un
sachet avec clé allen et tournevis desti-
né aux réglages sur le récepteur €t la
notice en plusieurs langues dont le
francais. Il ne manquera donc que les 8
piles ou accus NiMh format R6 pour ali-
menter I'émetteur.

Pas fixe et
flybarless

Le 1V30 est une version actualisée d'un
modeéle précédent qui disposait d'une
téte conventionnelle avec barre de Bell,
Cette fois, le modeéle est en fait simplifié
pour lutilisateur, et est équipé d'une
jolie téte flybarless en alu. Etant a pas
fixe, il dispose de pales trapézoidales
avec un profil au creux marqué, desti-
née a porter beaucoup, et a tourner a
faible régime. Le moteur est un “ferrite”
a balais, format 370, équipé d'un anti-

Lémetteur 2,4 Ghz est
un 4 voies toute
simple, mais avec
réglages sur écran.

Gros plan sur le boic
électronique “tout en
un” et ses réglages.

parasite soudé aux bornes du moteur.
La demultiplication est importante avec
un seul étage. Deux servos attaquent
le plateau cyclique, qui va a son tour
piloter le porte pale monobloc. A l'ar-
rigre, I'anticouple est a pas fixe égale-
ment, entrainé par son propre moteur
ferrite, 1a encore avec une réduction.
Le “coeur” du systéme est a l'avant, il
s'agit du boitier électronique qui com-
bine nombre de fonctions : récepteur
2,4 Ghz 4 voies, gyroscopes sur les
trois axes, double variateur, pour le
moteur principal et pour celui dant-
couple.

Sous ce boitier, le logement de l'accu,
bien congu puisqu’il permet dinstaller
le pack ou de le déposer sans avoir a
démonter la bulle.

Le train est trés haut, ceci parce que le
rotor anticouple a un diameétre impor-
tant et qu'il ne doit pas toucher le sol,
Ce train donne une allure particuliére
au 1V30, faisant penser aux heélicos
‘gros calibre” destinés a l'emport de
mateériel de prise de vue.

Léemetteur

L'émetteur fourni est un 4 voies pro-
grammable de base, en 2,4 Ghz. Les
trims sont digitaux. On trouve en plus
des commandes classiques ([les
manches), un interrupteur de double
débattement situé a droite, et coté
gauche un inter activant une limitation
de la puissance maxi, et un potentio-
métre permettant de régler cette limite
de puissance. Lobjectif est de limiter 13
prise daltitude pour les “tout débu-
tants” qui pourraient monter trop vite
et se trouver ainsi en difficulté. Est<ce
un bien 7 Je n'en suis pas certains, car
souvent, en cas de “touchette” immi-
nente, c'est une mise de gaz rapide qui
sauve la situation...

Pour ce qui est de la programmation,
I'émetteur permet de choisir le mode
de pilotage (1 a 4), et d'inverser le sens
des servos. Pas d'expo, pas de réglages
de mixages ou de courbe de gaz sur

cet émetteur

Lalimentation de I'émetteur sera assu-
rée par 8 piles ou accus NiMh au for
mat R6. Dans le cas d'accus, une prise
de charge est située a [arriére de
I'émetteur.

Avio&Tiger propose le V30 livré sot
en mode 1. soit en mode 2. Toutefoss
51 vatre magasin na pas votre mode. e
changement de la partie "mécanique’
est particulierement facile, juste 2
palette de friction a changer de ot
mais pas le fameux petit ressort qui est
si pénible a transférer - il y en a un déj
en place de chaque cote et une vis
toute simple annule le retour au neutre
sur le manche choisi pour les gaz, cest
simple et astucieux | Un exemple &
suivre par bien des grands fabricants
d'émetteurs..

L'éelectronique
“tout en un”

Le petit module électronique juste
emballé dans une feuille de rhodoid est
donc la piéce maitresse de cet hélico. i
est pour commencer un récepteur 2.4
Ghz. Lantenne de 3 cm dépasse a
lavant. Il comporte également deux
variateurs, qui alimentent chacun un
des moteurs. Cest encore un ensemble
de 3 gyroscopes, un par axe. Le gymo
de lacet va directement jouer sur fe
mixage gaz-anticouple, et travaille en
mode verrouillage de cap. Les deux
autres axes sont sur un mode “stan
dard”, c'est-a-dire qu'ils amortissent les
écarts en tangage et roulis. mais ne
rameénent pas 8 une position initiale
En fait. leur role est avant tout de don-
ner au rotor la stabilité que ne Iul
confere plus la barre de Bell, absente.
Un micro-switch permet toutefois de
désactiver les gyros de tangage et rou-
lis, mais il n'y a pas lieu de le Faire, car
sans la stabilisation des gyros, une téte
flybarless va étre bien délicate a piloter
| En fait, ces modules electroniques
sont utilisés sur plusieurs modeéles d'he-
licoptéres, avec et sans barre de Bell, &
la désactivation est la pour les hélicos a
barre de Bell. Ce mode désactivant les
gyros peut toutefols servir si aprés un
remplacement de piéces, on est amene
a rerégler la téte. Désactiver les gyros
de cyclique est alors utile le temps des
réglages mecaniques

On trouve sur le maodule plusieurs
potentiométres ;

- Un qui régle la course des servos,
pour calmer ou au contraire rendre
I'hélico plus vif.

- Un pour le gain du gyro de roulis.

- Un pour le gain du gyro de tangage.
- Un pour le gain du gyro d'anticouple.
Les réglages d'usine sont parfaits pour
débuter, ny touchez que quand vous
serez déja entrainé... et si vraiment ca
vous semble indispensable...

Charger l'accu

Le chargeur fourni assure la charge
compléte du pack en un peu plus
d'une heure. La diode du chargeur cli-
gnote rouge durant la charge et passe
au vert une fois le pack chargé. La mise
en place sur le modéle se fait sans
déposer la bulle, et des “languettes”
souples a l'amiere du support maintien-
nent le pack en place, tout en permet-
tant de le ressortir en |e tirant.

Drorigine, le 1V30 est prérégié et vous
ne devez pas avoir de réglages particu-
liers a effectuer. Toutefois, sur l'exem-
plaire testé, dune part, jai do
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reprendre le réglage de la biellette de
cyclique longitudinal afin d'avoir au
neutre un plateau cyclique vraiment
horizontal, et d'autre part, le centrage
etait limite arriére et les retours de
translation étaient délicats, car en
abaissant les gaz suffisamment pour
descendre, le modéle cabrait nette-
ment. Jai vite ajouté du lest 4 I'avant,
Jusqua 25 grammes, et le comporte-
ment s'est trés nettement amélioré et
les translations sont plus agreables,
avec des descentes et freinages nette-
ment ameliorés. Le lest ajouté petit 4
petit a été scotché sous la bulle le
temps de trouver la bonne valeur. collé
ensuite a lintérieur de maniére plus
definitive.

En air trés calme, le tout débutant
pourra choisir les petits débattements,
en placant linter de droite vers le bas
Dés que ['air est un peu agité, et pour
les pilotes ayant une petite expérience,
les grands débattements sont plus indi-
qués avec ce modéle.

Mise en route

Un hélico demande des precautions
lors de sa mise en route, voici |a Proceé-
dure détailiée pour le 1V30 :

Emetteur éteint

Inter de dual rate au choix

Inter de limitation de puissance au
choix (et si actif. potentiométre réglé).
- Manche de gaz/pas abaissé
= Allumer I'émetteur. Un son Ti-Taaaa"
retentit
- Connecter I'accu sur le modeéle posé a
plat sur un sol horizontal. Ne plus tou-
cher le modéle. Ne pas bouger les
manches
-Attendre un second son "Ti-Taaaa" sur
lemetteur,

Attendre un mouvement du plateau
cyclique qui indique la fin de linitialisa-
tion des gyros trois axes.

Le modeéle est maintenant pret au vaol,
seulement maintenant. vous pouvez

.

controler les mouvements du plateau
cyclique en manceuvrant les manches
en latéral et longitudinal

Checlk-list de
fin de vol

L4 encore, respecter une méthode est
indispensable
- Hélico posé
- Manche de gaz-pas tout en bas.
Attendre I'arrét du rotor
Faire attention lors des manipulations
4 ne pas risquer d'accrocher le manche
de gaz/pas par inadvertance [pan de
veste par exemple...),
- Déconnecter I'accu sur I'hélico
- Eteindre I'dmetteur,
- Sortir I'accu du modéle pour le laisser
refroidir a lair libre,

Hélico sage

= mm=
POIII' s initier
e V30 est une machine dédiée a Ia
formation de base. En air calme. en

gymnase ou en extérieur par vent
Impérativement faible, son pllotage est

Voici I'architecture de
Ia mécanique. Un bloc
électronique, un
moteur, deux servos.

kg

Nez bas, le 1V30 saisi en translation dans le

jardin du rédac’chef.

facile, nettement plus vif et agile toute-
fois quun birotor. Que I'on sorte des
birotors ou que I'on touche pour la pre-
miére fols & la voilure tournante. ce
1V30 est une machine sage qui ne fera
Pas peur a son pilote, s'il suit sans vou-
loir aller “plus vite que la musique”, les
exercices de notre cours de pilotage.
Contrairement aux birotors, e 1V30 est
capable de translater avec des vitesses,
certes moderées, mais qui permettent
vraiment de faire du chemin et deman-
dent donc un nouvel apprentissage,
notamment pour rapidement savoir ne
pas laisser I'hélico aller “trop vite” pour

le pilote en formation. Une belle Eétape
dans l'apprentissage du pilotage héli-
co. Les pales plastique et |a simplicité
genérale de la machine le rendent tolé
rant a des atterrissages un peu rudes,
Pouvant se finir sur le flanc, sans crain-
te de dommages pourvu dans ce cas
que I'on coupe immédiaternent les gaz.
Le régime de rotation faible limite aussi
la dangerosité du modéle. Affiché par
Avio&Tiger & un prix conseillé inférieur
4 190 euros. émetteur 2,4 Ghz inclus, il
NE vous ruinera assurément pas et per-
met donc la découverte du vol vertical
au plus grand nombre.

Gros plan sur I'anti-
couple et son moteur
indépendant.

S o m—

s ] i l

n plastique
sont robustes et
supporte les petites
bétises des débutants.

Décollage et stationnaire : La mise en
lera plutét franchement le
avec les patins frélant et ac
et hors effet de sol. En air

puissance initiale sera menée avec douceu
modeéle, car c'est semble-t-
crochant le sol. On monte
parfaitement calme et en in
Passe en extérieur avec une petite brise, les grands d
avec une faible “charge rotorique” et est donc tout d

donc vite entre 50 cm et Ia hau
door, les petits débattements p
€battements sont nécessaires
e méme assez sensible aux tu

r pour lancer les rotors, mais ensuite, un décol-
il commun & beaucoup de petits hélicos flybarless, ils n'aiment pas rester
teur des yeux pour un stationnaire agréable
ermettent un travail trés précis. Dés que l'on
pour avoir de la défense. Le modéle est léger
rbulences et aux écarts de vent. Il faut antici-

per les variations de puissance comme avec tout pas fixe, notamment 3 Ia ‘reprise” pour freiner une descente. Le contréle au
cyclique est plaisant et I'anticouple demande peu de travail, le gyro a verrouillage de cap étant d'une bonne efficacité. Il est clair

toutefois qu'il faut plus de travail pour un stationnaire pri

Transiations lentes : Les
de pilotage sont réalisabl

un peu de vent.

Translations rapides :

seuil, 1a tenue en tangage devient pointue, ce qui est logi
fait d'avoir avancé le centrage a nettement repoussé Ia lim

Il faut relativiser le mot “rapide”,
férence de pilotage entre les translations lentes et le
les translations rapides, car il faut en virage avoir de I'efficacité notamment 2 I'anticou
ment envoyer tout le manche pour virer correctement, ce
mordant et vraiment mieux adapté aux virages en translation. Limitez Ia prise de

petits déplacements se maitrisent bie
€s sans probléme. La faible masse im

demandent de |'anticipation et un circuit assez vaste, car le 1

me, car comme avec tout
fera des cercles en transia
ge avanceé a considérable;

Impression générale : Le 1V30 est un

pas fixe, on arrive a une diminution
tion en descendant progressivement, plutét que de chercher & descendre trop vite. La aussi, le centra-
ment ameélioré les descentes en translation et en diminution progressive de vitesse.

les vitesses ne sont pas monumentales,
fait d'avancer franchement.

que avec un pas fixe,
ite. Les retours de tran

Je recommande les

€cis qu'avec un modéle de méme taille 2 pas collectif.

n, et les exercices autour du pilote que vous trouvez dans le cours
Pose toutefois des corrections importantes dés que l'on vole avec

Mais on sent parfaitement la dif-
grands débattements pour
ple. En petits débattements, il faut vrai-

En grands débattements, I'anticouple est plus

vitesse a une valeur raisonnable, car passé un
Passé ce seuil, on “marsouine” vite, méme si le
slation en descente et en diminution de vitesse

V30 “plane” bien, et il n'est Pas possible de trop diminuer le régi-
de I'efficacité du cyclique si on abaisse trop les gaz. Au besoin, on

pas fixe tout a fait typique, economique a l'achat, demandant peu d'entretien, peu fra-
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gile, et utilisable comme premier modéle ou aprés des débuts sur birotor. Il permet d'apprendre le stationnaire, les translations
lentes et le début des translations rapides en air calme ou vent restant tres faible. Le point important est de s'assurer d'un régla-
ge optimal du centrage afin d’avoir un comportement agréable et sécurisant.
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