» BASES DU PILOTAGE - LES BASES DU PILOTAGE - LES BASES DU PILOTAGE - LES B/

a

Avant fout !

Apprendre a piloter un hélicoptére seul
est possible, mais vous allez devoir a la
fois découvrir le pilotage et effectuer
les derniers réglages de votre helico,
ceux que l'on ne peut faire gu'en
vaolant. Alars, chaque fois que c'est pos-
sible, je vous conseille de vous inscrire
dans un club d'aéromadélisme ol des
pilotes helico vont pouvoir vous aider.
Tout d'abord, ils pourront vérifier que
vous avez monté correctement votre
modele, installé la radio de maniére
coherente, que vos réglages sont cor-
rects. Et puis, ils seront plus & méme
d'effectuer le premier vol de volre
machine et d'affiner ses réglages. Ainsi,
vous prendrez en main un hélico déja
stable, et ce sera d'autant plus facile |
Un conseil cependant : ne confiez
jamais votre hélico a un pilote que
Vous n'avez pas vu a l'ceuvre. Le pilote
qui “se la peéte’, qui épate tout le
monde a coup de figures violentes
m'est pas le bon choix. Il faut un modé-
liste posé, qui rentre son propre hélico
a chaque vol en parfait état, celui qui
ne va pas en guise de premier vol de
votre machine chercher a SE faire plai-
si, mais va la régler pour son usage :
I'école. §'il 'y a que des “casse-cou”, il
vaut encore mieux se débrouiller seul,
helas |

Assurance
Il existe des clubs qui assurent I'école
helico en double commande, et cest
l'ideal. Vous pouvez aussi trouver des
stages de formation, soit dans des
clubs, soit par des societés profession-
nelles de la formation modéliste, c'est
une trés bonne formule ol sur une
duree reduite, vous accumulez les vols.
Autre intérét de s'inscrire a un club, I'as-
surance qu'il est impératif de souscrire
pour couvrir les éventuels dégats que
VOUS pourriez occasionner a des tiers.
Si vous ne vous inscrivez pas a un club,
faites porter a votre assurance respon-
sabilité civile une clause couvrant les
risques lies & la pratique de I'aéromo-
délisme.
Pour trouver un club, la solution simple
consiste & contacter la Feédération
Francaise dAéro Modélisme qui
regroupe pius de 600 clubs en France.
Vous trouverez ainsi les clubs les plus
proches de chez vous et parmi ceux-ci,
ceux ou l'on pratique I'hélicoptére.
FEERA.M.
108, rue St Maur
75011 Paris
Tél: 01 43 55 82 03
Fax : 01 43 5579 93

Les axes de
I’hélico

Avant toute chose, il nous faut parler
un langage commun. Un hélicoptére
peut pivoter autour de trois axes, et il
peut se déplacer le long de ces trois
axes, les trois axes passent par le
centre de gravité, situé sous le rotor.

- Uaxe de lacet est un axe vertical. Il est

Nous y voila ! Nous avons monté un hélicoptére, nous I'avons
réglé, il est fin prét, nous allons voler... Il est temps de garder
son calme, la téte froide, d’'avoir de la méthode et de ne sur-
tout pas précipiter les choses. Je vous propose un ordre de pro-
gression logique, qui doit vous amener en douceur a maitriser
le pilotage de base de ces merveilleuses machines que sont les
hélicopteres.

Translation
arriére

dite “‘mode 1°. Si vous en choisisa
une autre, il suffira de faire la come
pondance entre les modes.

Commande de
pas collectif

manche de droite (en mode 1)
piloter a Ia fois le régime du moteur &
le pas collectif du rotor principal, cestéd
dire qu'il va gérer directement la por
tance du rotor. Manche vers Ie pilote &
pas est au minimum, voire negatif, cex
a dire quil ne porte pas ou méme ait
re I'hélicoptére vers le sol. Manche a.
milieu, le pas est positif et le rotor pone
I'hélicoptére avec une force qui dok
équilibrer son poids, c'est la position’
utilisée pour tenir une altitude constan
te. Manche tout en haut, le pas est &
son maximum positif et |a portance es
& son maximum pour faire monter [he

Descente

Les axes de rotation et les directions de transla-

tion d'un hélicoptére.

confondu avec l'axe de I'arbre du rotor
principal. C'est autour de lui que l'on
va faire pivoter I'hélico a l'aide de la
commande de pas du rotor anti-
couple, Cette rotation est appelée
“lacet”. En se déplacant le long de cet
axe, on fait "monter” et “descendre”
I'hélicoptére verticalement, en utilisant
la commande de pas collectif.

- Laxe de roulis est horizontal et entre
par le nez du modele pour ressortir par
la queue. Autour de cet axe, I'hélico-
ptére slincline a droite ou & gauche, en
utilisant la commande de pas cyclique
latéral. Cette rotation est appelée “rou-
lis”. En se déplacant le long de cet axe,
on abtient une “translation latérale”.

- Laxe de tangage est lui aussi horizan-
tal, mais entre par un coté et ressort
par l'autre. Autour de cet axe, I'hélico-
ptére se penche en avant ou en arriére,
en utilisant la commande de pas
cyclique longitudinal. Cette rotation est
appelée "tangage”. En se déplacant le
long de cet axe, on obtient une “trans-
lation longitudinale®, ou “translation
avant” ou "translation arriére”.

Les
commandes
sur I’'émefteur

MNous avons vu gu’il était possible de
disposer les commandes de 4 maniéres
difféerentes sur I'émetteur. Pour les
exemples et illustrations qui wvont
suivre, nous adopterons la disposition

licoptére. Notons que cet axe du
manche ne posséde pas de ressort de
rappel au neutre, mais soit un crantz

Translations avant et
arriere,

Gaz et
Pas collectif

Cyclique
Longitudinal

Rotations autour de

I'axe de lacet

Lateral

La disposition
des fonctions
sur I'emetteur.
Pour cet article,
nous utiliserons le|
mode 1.

Rotations autour de

FUNWAPNER I'axe de roulis

MODE1 |

Ci-dessous, action
du manche de
gaz/pas collectif

Manche de

;ﬁ_ ,, ———() gaz/pas vers le

Manche de

gaz/pas vers le ~  bas, I'hélico

haut, Manche de descend.
I'hélicoptére gaz/pas au T @)
monte. centre, I'hélico <

reste a hauteur
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ge, soit une friction {ce qui permet de
lacher le manche sans que l'hélico ne
deécolle tout seul).

Commande de
cycligue
latéral

C'est toujours le manche de droite (en
mode 1), mais déplacé de droite &
gauche, qui va piloter les inclinaisons
latérales en roulis et les translations
latérales. Manche vers la droite, |'heli-
coptére  s'incline vers SA droite.
Inversement, manche vers la gauche,
an donne du roulis vers la gauche.
MNotez que dés que I'hélicoptére est
incling d'un coté, une partie de la por-
tance de son rotor |'attire de ce coté et
il se met 4 se déplacer latéralement du
coté od il est incling,

2L

Cyclique latéral vers la
gauche, inclinaison a
gauche et translation

vers la gauche

Contrairement & un avion (avec du
diedre), un hélicoptére n'a pas d'autos-
tabilité latérale. Pourquoi ? Quand I'hé-
lico commence a se déplacer, la résis-
tance de |'air sur son fuselage exerce
une force latérale opposée au sens de
déplacement, qui tend a entretenir ['in-
clinaison, et ce, malgré le centre de
gravité bas de la machine. Plus les sur-
faces latérales sont importantes, plus
l'effet est marqué. Tout déplacement
lateral doit donc étre stoppé en exer-
cant une action contraire sur le
manche de cyclique latéral, pas simple-
ment en recentrant le manche.

Composante
équilibrant le
poicds

Fdrce totale
rotor

Trainée aérg®
dynamigue
du fuselage

le déplace-
ment latéral

En translation latérale,
la trainée du fuselage

entretient l'inclinaison
de I'hélicopteére.

Cyclique lateral

Commande de
cycligque
longitudinal

Nous passons au manche de gauche.
D'avant en arriere, il pilote le pas
cyclique longitudinal. Poussé vers
'avant, il va faire basculer I'hélicoptére
vers l'avant. Tiré vers le pilote, il va
cabrer le modeéle. Comme pour le rou-
lis, toute inclinaison de I'hélico vers
I'avant va entrainer une translation vers
I'avant. Toute inclinaison vers I'arriére
va entrainer une translation vers l'arrié-
re. Le phénoméne décrit pour les
déplacements latéraux (entretien du
déplacement) est moins sensible sur cet
axe, car la surface frontale est génera-
lement moins importante. Suivant I'aé-
rodynamique du fuselage et la position

Cyclique latéral vers la
droite, inclinaison a
droite et translation

vers la droite

du centre de gravité, et suivant |a vites-
se acquise, les translations avant/arrie-
re s'amortissent ou s'entretiennent, il
ny a pas de régle vraiment générale.
Pour vaos débuts, considérez que tout
déplacement avant ou arriére a besoin
d'étre contré pour s'arréter.

Cyclique longitudinal
vers I'avant, I'hélico
s'incline vers I'avant et
transiate vers lI'avant.

Commande
d’anticouple

Nous sommes toujours sur le manche
de gauche, utilisé cette fois de droite a
gauche. Manche au neutre, le rotor
anticouple exerce une force qui équi-
libre le couple du rotor principal.

Manche vers la droite, il va modifier le
pas du rotor anticouple pour exercer
une force qui fasse pivoter I'hélico sur
lui méme NEZ vers la droite. Manche
vers la gauche, le rotor anticouple exer-
ce une force qui fait pivoter le nez vers
la gauche. Grace aux gyroscopes ins-
tallés sur les hélicoptéres, les rotations
en roulis stoppent naturellement dés
que le manche est recentré (hélico bien
réglé...), du moins face au vent.

L=

Manche d’anticouple
vers la gauche, I'helico
pivole en lacet nez
vers la gauche.

L’effef de
girovette

Une particularité du pilotage de l'axe
de lacet a l'aide de I'anticouple est I'ef-
fet de girouette : un hélicoptére est
assimilable a une girouette dont l'axe
est le mat rotor. La dérive et le rotor
anticouple constituent une palette 2

Mz

Cyclique longitudinal

vers l'arriere, I'hélico

se cabre et translate
vers l'arriere.

l'arrigre de la poutre, bien éloignés de
cet axe. Quand le vent vient de face, il
stabilise la machine. Mais dés quiil est
de travers, 'action est identique a celle
du vent sur une girouette : I'hélicopté-
re se remet seul face au vent. Les gyro-
scopes standard ne contrent pas cet
effet qui n'est pas une rotation suffi-

Anticouple

samment rapide, tout au plus I'amortis-
sent-ils. Le pilote qui veut voler en sta-
tionnaire avec le vent de travers doit
donec manuellement appliquer une cor-
rection au manche d'anticouple pour
equilibrer cet effet de girouette. Vent
venant de la droite, il faudra maintenir
une pression sur le manche danti
couple vers la gauche, et inversement,
vent venant de la gauche, il faudra gar-
der une pression vers la droite.

Manche d’anticouple
vers la droite, I'hélico
pivote en lacet nez

vers la droite.

Rotation vers le nez au vent

J

dérive et le |

rotor AC
Effet de girouette : le
vent vient ici 3/4
avant gauche : il pous-
se sur la dérive et I'an-
ticouple et fait pivoter
I'hélico nez vers la
gauche, jusqu’'a ce que
celui-ci soit face au
vent.

Mon hélico
vole penché !

Voila une réflexion que vous allez vous
faire dés vos premiers essais de vol sta-
tionnaire. Rassurez vous, c'est normat !
Explication : Le rotor anticouple fournit
un couple qui est le résultat d'une force
s'‘exercant avec un bras de levier qui est
la distance entre le centre de gravite et
I'axe du rotor arriére, et qui doit équili-
brer le couple du rotor principal. Tout
serait parfait si cette force, en dehors
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de l'effet souhaité, n‘avait pas la désa-
gréable idée de déplacer latéralement
natre helicoptére... On pousse latérale-
ment, ¢a se déplace, c'est logique (mais
tant que I'on y a pas réfléchi en détail,
€a ne saute pas aux yeux l). Il faut
donc, si l'on veut rester sur place, trou-
ver une force antagoniste.., On va
donc régler (3 l'aide du trim de
cyclique lateral] I'hélico pour qu'il vole
trés légérement penché et qu'une peti-
te partie de la portance du rotor princi-
pal s'oppose & la force développée par
l'anticouple. CQFD |

De quel coté notre hélico vat-il pen-
cher ? Pour un rotor tournant a droite
[sens horaire vu du dessus), I'hélico
devra pencher a droite et inversement.
Lhelico penche du coté ou tourne le
rotor, c'est facile & se souvenir.

Stationnaire sans
vent...
Pourtant, I'héelico est
penché sur sa droite...

La traction
du rotor 4

anticouple

tend a

faire

dévier I'hé- Vu de
lico vers la derriere

gauche

En inclinant I'hélico a
droite, la composante
horizontale de Ia trac-
tion du rotor compen-
se l'effet de I'anti-
couple.

Quand
j‘avance, foi
fu recules...

Nous allons évoquer, tant que nous
sommes sur les effets indésirables, un
effet qui, rassurez-vous, Ne vous posera
pas trop de probléme durant votre for-
mation de base. Un hélicoptére qui se

déplace se trouve avec une pale qui
avance par rapport a la masse d'air plus
vite quand elle est dun coté que
quand elle est de l'autre du fuselage...
Résultat, si son incidence est constante,
la portance va étre déséquilibrée laté-
ralement. Moins le rotor tourne vite et
plus la vitesse sur trajectoire est élevée,
plus ce déséquilibre est important. En
principe, donc, plus on va translater
vite, plus I'hélico aura tendance a se
pencher latéralement... Rassurez vous,
c'est beaucoup plus sensible sur un
hélico grandeur qui vole nettement
plus vite, et avec des régimes rotor trés
faibles... A vos débuts, vous ne vous en
rendrez méme pas compte... Ceci
explique tout de méme en partie pour-
quoi on régle souvent un régime de
rotation plus élevé pour la translation
que pour le stationnaire | Je le répéte
cependant, pour vos premiéres armes,
inutile de vous focaliser sur ce phéno-
méne, vous avez mieux 4 faire.

Avant de voler
Une derniére fois, je souhaite vous rap-
peler que si vous en avez la possibilité,
entrainez-vous sur simulateur de vol
avant de passer a la pratique, vous
allez gagner du temps et certainement
de Jargent | Les réflexes acquis au
simulateur peuvent vous aider au deld
de ce que vous pouvez imaginer.
Maintenant, le petit guide pour une
progression dans le pilotage va étre fait
dans I'hypothése ol vous étes livré a
vous méme, sans moniteur, sans aide
pour finaliser les réglages de votre
machine. Il est certain que toute aide
d’'un moniteur compétent va vous sim-
plifier 1a vie.

Train
d’enfrainement

Pour vos premiers vols, il est indispen-
sable de donner une assise large au sol
a votre machine. Pour cela, il faut ache-
ter ou se confectionner un train den-
trainement qui peut étre constitué d'un
Cerceau ou tout simplement d'une
croix en tubes carbone munis de balles
de ping-pong aux extrémités. C'est la
solution la mieux adaptée en terme de
simplicité et de légéreté pour les héli-
cos électriques, indoor ou classe 1
meétre. Pour la classe 1 métre, les tubes
feront 75 a 80 cm de long [ca tombe
bien, on trouve facilement des tubes
carbone en 1,6 m de long...). Ce train

. ——————dentrainement sera fixé au train d'ori-

gine, en utilisant des colliers rilsan [Tie-
rap). Vous allez le garder jusqu'a ce
que le stationnaire et les translations
lentes ne vous posent plus de difficulté,
et vous le remonterez chaque fois que
vous effectuerez une modification
d'équipement ou de réglage de la
machine, le temps de vérifier que les
régalges de base sont toujours bons ou
qu'il faut les retoucher.

Pale reculante : a
Ia vitesse de Ia
pale (rouge) se
soustrait la vitesse
de I'hélico [blgue).
La vitesse effective
de la pale [verte)
est plus faible.

Vitesse de
I'hélico

—_—

avanca
a la vites

de la

(rouge) s'aj
la vitessel
I'hélico (bleue).

vitesse effective de la

(verte) est plus importa

Gyroscope

Pour cette initiation, nous convenons
d'utiliser un gyro fonctionnant en
mode standard. Cela permet de mieux
ressentir les réactions de I'hélico et de
veritablement apprendre & travailler
avec l'anticouple. Par ailleurs, I'effet de
girouette va étre utilisé pour faciliter
nos premiéres translations et faire que
I'hélico tourne “naturellement”, ce qui
nest pas le cas avec un gyro en mode
de verrouillage de cap. bien plus
agréable pour le pilote ayant déja un
peu d'expérience, mais trop déroutant
pour le novice.

Météo

Four apprendre & piloter, il est évident
quil ne faudra pas essayer de voler
dans une tempéte. Mais il n'est pas
utile de chercher systématiquement le
vent nul (sauf avec les indoors). Les
hélicos classe 1 métres supportent bien
le vent et il est méme plus facile de
tenir le stationnaire bas avec un léger
vent de face que sans vent du tout.
Lexplication : le vent chasse les turbu-
lences que votre rotor provoque sous la
machine. Sans vent, vous étes dans vos
propres remous tant que vous étes en
effet de sol, c'est-3-dire patins 4 moins
d'un diamétre a un diamétre et demi
de rotor principal du sol. 5 & 10 km/h
de vent ne sont donc pas un handicap
pour débuter.

Premiers sauts
de puce

Nous y voila, I'accu est chargé celui de
la radio également. Vous allez com-
mencer par trouver un terrain de vol
degagé. Ne succombez pas 4 la tenta-
tion de vouloir faire votre premier essai
dans votre cour ou pire dans votre
garage. Vious n'étes pas en mesure de

faire rester I'nélico sur place du
coup !

Si vous étes dans un club de

me, ce sera le terrain du club,
choisissez un prairie la plus vaste;
sible, et surtout vide d'o
proches (arbres, clotures,
[méme la votre]. Si vous &tes acca
gne, demandez & votre entourage
rester en permanence derriére
Lhélicoptere est impérativement
son train d'entrainement. Le pas
n'est que de quelques degrés en

tif {1 & 2°), voire méme réglé 3
rement a 0°, pour éviter qu'en a
sant d'un coup le manche de g
I'hélico ne soit plaqué violemment
sol.

La seéquence de démarrage de
hélico dépend du modéle de
variateur electronique et de la
grammation de votre radio, &
impossible de généraliser. Les

de ces équipements vous indiq
marche a suivre. Quoi quil en
I'émetteur est toujours allumé e
mier, et faites SYSTEMATIQUEME
une check-list compléte des différe
trims et inters de I'émetteur. La

du manche de gaz et éventuell
de linter d'autorotation sil est
pour couper le moteur doit étre mis
accord avec les spécificités du vari
pour son initialisation correcte (certs
variateurs imposent une mise sous s
sion en position “plein gaz” - mas
moteur ne démarre pas pour a
puis un passage plein ralenti,
quoi seulement, le variateur
envoyer du courant au moteur), fa
VOs tous premiers essais, je vous
mande d‘avoir obligatoirement
moteur coupé quand le manche
ramené a fond en arriére. Cest
sécurité, pour cette phase initia
Laccu de propulsion est alors br.
suivi éventuellement de inter de [
de réception s'il existe.

Effectuez la séquence éventuelle di
tialisation du variateur, et laissez le
s'initialiser également sans toucher
commandes de cyclique et d
couple, sans bouger I'hélico non
Maintenant, votre hélico doit étre
sol, moteur a larrét, et vous
l'orienter face au vent.

Positionnez vous en arriére de I'héli

A gauche, le train d'e
trainement en gros
plan : il est indispen-
sable pour faire vos
premiéres armes.
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Si vous n'etes pas sur la piste d'un club, faites
votre apprentissage dans une prairie vaste et trés
dégagée ! Pour vos prmiers sauts de puce et I'ap-
prentissage du stationnaire, placez vous 3 a 5
méetres en arriére de I'hélico.

entre 3 et 5 meéwes, éventuellement
trés legérement décalé d'un coté ou de
lautre [pas plus d'un métre), car cela
permet de mieux voir si le modeéle sin-
cline en avant ou en arriére. Il N’y a
plus qua y aller...

Faire les frims
Vous allez pousser doucement le
manche de gaz/pas vers lavant, le
rotor commence & tourner. Montez le
trés progressivement, I'hélico va petit a
petit s'alléger sur son train. Si le sol est
suffisamment lisse, la premiére réaction
visible sera certainement une tendance
a pivoter autour de l'axe de lacet. Les
balles de ping-pong du train d'entrai-
nement facilitent cette rotation en rou-
lant. Utilisez le trim d'anticouple pour
annuler cette rotation. Prenez rtout de
suite la bonne habitude de visualiser le
nez de |'appareil, pas la queue, méme
sl elle est vers vous. C'est le nez qui
tourne 2 droite ou & gauche t qui vous
indique la correction & effectuer. Nez &
droite, correction a gauche, et inverse-
ment. Continuez a monter le manche
de gaz/pas, jusqu'au moment ol le
train commence a se soulever [certai-
nement un coté avant l'autre] et véri-
filez qu'a ce moment, le trim d'ant-
couple est toujours bon. Si ce n'est pas
le cas, c'est normal, la compensation
pas-anticouple n'est pas finalisée. Mais
pour affiner le réglage du trim, conten-
tez vous de visualiser dans quel sens il
faut le retoucher, diminuez le gaz/pas
pour que I'hélico repose stable sur son
train et retouchez 4 ce moment le trim.
Refaites un essai, et ce jusqu'a ce que
le trim d'anticouple soit parfait quand
le modéle est juste au point de décol-
lage. C'est un axe de fait |

Maintenant, poussez a peine plus le
manche de gaz/pas. L'hélico commen-
ce a se soulever pour de bon.
Immanquablement, il va essayer de “se
sauver”. Il va se pencher latéralement
et en avant ou en arriére. Ne le laissez
pas monter. Contentez vous de noter
les sens ou il penche et diminuez rapi-
dement le gaz/pas pour qu'il se repose.
Ajustez les trims dans le sens des cor-
rections nécessaires. Exemple : il décol-
le en partant sur [‘avant et vers la droi-

te, mettez du trim de longitudinal vers
'arriere et du trim de latéral vers la
gauche, dun ou deux crans.
Recommencez 'essai et ce jusqu'a ce
que ['hélico décolle sans se déplacer,
ou vraiment trés peu. Quand c'est fait,
vous étes paré pour commencer a tra-
vailler le stationnaire | Ne soyez pas sur-
pris si vous videz un accu pour faire ces
premiers réglages de trims.

Si votre émetteur le permet, entrez les
trims en mémoire, afin de commencer
les vols suivants avec les trims au
neutre, c'est plus facile que de devoir
se souvenir "ol ils étaient la derniére
fois"... Vous avez le droit de souffler un
peu avant de passer a 'étape suivante.

Premiers
stationnaires

Nous y voild, On commence de la
méme facon, hélico face au vent, pilo-
te en arriere. Motez le gaz/pas et arri-
vez a la position de stationnaire en
douceur. Dés que I'hélico sallége, vous
constatez qu'il va bel et bien pencher
d'un coté (sur tous les classe 1 metre
du marché, c'est a droite, puisque tous
ont un rotor qui tourne a droite] pour
ne pas se sauver latéralement. A vous
maintenant de doser le gaz/pas pour
que le train effleure le sol, en decollant
a peine. En fait, le coté droit sera enco-

re a froler le sol, le coté gauche aura
décollé d'un ou deux centimétres... Il
vous reste a garder le cap en utilisant le
manche d'anticouple, a contrer toute
tendance a embarquer latéralement
par un ordre doux mais sans délai, sur
le manche de cyclique latéral, et a
empécher I'hélico davancer ou de
reculer a l'aide du manche de cyclique
longitudinal. Au départ, si vous sentez
que le moindre mouvement vous
échappe, le réflexe sera de réduire le
gaz/pas en douceur, mais sans
attendre, pour que I'hélico se repose
immeédiatement. Sl y a un peu de
vent, vous pouvez mettre un ou deux
crans de trim de longitudinal vers
l'avant, pour contrer le vent qui veut
ramener I'hélico en arriere, c'est a dire
Sur vous.

Notez que I'hélico ne doit pour linstant
pas dépasser 5 a4 10 centimétres de
haut [entre le sol et les boules du train
d'entrainement). En effet, & cette hau-
teur, tout début de perte de controle,
panique, instant de doute, est sauvable
en coupant le gaz/pas. Cette facon de
rattraper une erreur ne sera utilisée
que pour vos tous premiers vols, a
cette trés basse hauteur. En effet, par la
suite, nous verrons que sauver un heli-
co, c'est au contraire donner du
gaz/pas franchement vers le haut et du
cyclique longitudinal vers I'avant pour
grimper et prendre de la vitesse. Mais
pour linstant, il vous est interdit de
prendre de la vitesse et de grimper,
VOUSs Ne savez pas encore maitriser ces
configurations. Donc, pour le moment,
si I'nélico tente de monter au dessus de
10 centimétres, commencez par dimi-
nuer le manche de gaz/pas un peu en
dessous de la position de stationnaire,
et si ca ne va pas, coupez compléte-
ment avant qu'une inclinaison trop
forte ne survienne.

Cet exercice va ére poursuivi jusqu'a
ce que vous stabilisiez I'hélico avec
assurance dans un rayon disons de 2
metres. N'oubliez pas de toujours tenir
le nez de la machine a cap constant,
nez face au vent.

marche avant : donnez un peu de
cyclique avant (les ordres sur les
manches sont d'un a deux millimétres,
plus une pression qu'un déplacement),
I'hélico se penche légérement, com-
mence a avancer. Dés que le mouve-
ment est bien perceptible, ramenez le
manche au neutre, et réduisez un peu
le gaz pas pour poser. C'est un saut de
puce, mais c'est le début du controle
véritable de I'hélico | Recommencez
plusieurs fois cet exercice avant de
I'améliorer -en ralentissant volontaire-
ment le mouvement par une petite
pression vers larriére au manche de
longitudinal, et en posant juste quand
la vitesse s‘annule. Sympa, non 7 Si
vous avez de la place, avancez avec
votre hélico, ca fait une petite balade,
et ca détend. Saut de puce aprésls saut
de puce, vous apprivoisez les inerties et
les réactions de wvotre Ami Coptere
comme disait mon camarade Daniel
Choureaux dans ses chroniques il y a
quelques années [merci Daniel, j'ai tout
relu avant de faire mes débuts ). Notez
que pour ces déplacements trés lents,
les inclinaison du rotor sont trés faibles
et vous n'avez pratiqguement pas a
ajouter de gaz/pas, contrairement aux
inclinaisons plus serieuses qui condui-
ront aux translations rapides, mais ce
sera plus tard.

Un pas a
droife...

Un pas a gauche... Puisque nous com-
mencons a sentir notre machine dans
des déplacements vers 'avant nous
allons faire la méme chose en latéral.
Partant d'un stationnaire toujours aussi
bas, nous allons donner une pression
sur le cyclique latéral vers la droite.
Lhélico commence a de déplacer a
droite et vous allez devoir étre vigilant
sur I'anticouple, car l'effet de girouette
va vouloir faire partir le nez a droite. La
encore, dés que le mouvement est
amaorce, contrez le doucement par un
ordre contraire sur le latéral pour stop-

Sauts
de

vce

uand vient cette
assurance,  vous
pouvez commen-
cer & essayer de
déplacer volontai-
rement I'hélico trés
lentement, par
petites touches. Le
premier déplace-
ment sera une

Pour découvrir le cyclique longitudinal, de petits sauts de puce sont efficaces.
On décolle, une poussé vers ['avant, et on repose sans avoir laissé monter a
plus de 10 cm. Vous pouvez marcher doucement derriére I'hélico.
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Dés que le ststionnaire devant vous est a peu prés stable, voici un exercice pour maitriser le cycll
latéral : décollage devant vous, décallage a droite, poser, redécoller, revenir devant, poser, recomment
a gauche... La perspective ne le montre pas, mais I'hélico est toujours 5 métres en avant du pilote.

per le mouvement et dés que le mou-
vement est stoppé, posez en réduisant
doucement le gaz/pas. Travaillez cet
exercice a droite et a gauche pour ne
pas prendre plus une habitude d'un
coté que de l'autre.

Quand cet exercice devient familier,
améliorez le en re-décollant de & ou
vOus avez posé et en revenant devant
vous. Enfin, terminez cet exercice en
stoppant le déplacement latéral, mais
sans poser et revenez devant, marquez
un temps d'arrét, repartez de l'autre
coté et ainsi de suite. Lidéal est de
décrire des déplacements latéraux de 3
a 5 métres. Ainsi, vous apprenez aussi a
visualiser votre helicoptére non plus de
derrigre, mais de 3/4 arriére.

On recule

Nous allons terminer cette premiére
phase par le méme exercice mais en
marche arriére, Pour cela, commencez
par une marche avant sur 5 métres,
sans suivre 4 pied le modéle, Re-décol-
lez et d'une pression vers l'arriére sur le
longitudinal, initialisez la reculade. Des
que c'est parti, redonner du longitudi-
nal vers {"avant pour stopper le mouve-
ment, sans attendre. Lhélico revient
vite et facilement sur vous, aidé par le
vent de face. La encore, n'attendez pas
que ca aille trop vite, si vous avez un
doute, coupez le gaz/pas. Notez qu'en
marche arriére, la tenue de |'anticouple
est un peu moins facile, car l'effet du
vent [girouette] est atténué. En recu-
lant trop vite, il se peut méme gue 'hé-
lico veuille faire demi-tour tout seul.
C'est pourquoi il faut au départ juste
initialiser un recul et le contrer sans
attendre. Petit a petit, vous prolonge-
rez la marche arriere jusqu'a revenir au
paoint de départ.

Lensemble de ces exercices est la
phase initiale de votre apprentissage.
Ne cherchez pas a monter d'avantage
tant que vous ne maitrisez pas totale-
ment ces exercices, sans appréhension
et sans hésitations. Rappel ! durant
tous ces exercices, nous avons gardé le
nez face au vent.

Phase 2
on monfe d’un
cran

Maintenant, il va falloir se décider a
grimper un peu. D'bord, parce qu'on
ne va pas passer notre vie a froler le
50!, ensuite parce gu'en montant, on
va quitter l'effet de sol, on va sortir des
remous provoques par notre rotor, et
ce sera plus stable, plus confortable,

— n[l IS nnrf:hln Mais 3 n:rnr de mainte.

nant, il va falloir se fixer une régle
contraire a ce que nous avons pratiqué
Jusqu'ici : ne plus jamais couper le
manche de gaz/pas brusquement | Dés
que nous aurons dépassé 10 centi-
metres de haut, une coupure brutale
entrainerait un atterrissage violent,
avec pour conséquence des pales qui
par inertie descendent jusqu'a toucher
le tube de queue, et donc au minimum
pales et tube a remplacer, dol des
frais, mais aussi les réglages de trac-
king, l'équilibrage, etc... & refaire a
zéro | C'est pourquoei jai tenu & vous
apprendre dés le départ a réaliser des
mini-translations au ras du sol...
Maintenant, quoi qu'il arrive, si
€a ne va pas, on montera le gaz
pas et on donnera un peu de
cyclique avant, pour :

- Ne pas poser brutalement.

- Se retrouver en marche avant.
On sera alors dans une situation un
peu mieux connue, il suffira de ralentir
la translation comme on I'a appris, sta-
biliser la machine rotor horizontal face
au vent, et de réduire ensuite seule-
ment et tout doucement pour poser. Il
vaut mieux poser & 25 ou méme 50
metres de soi et aller chercher I'hélico a
la main que de tenter de le ramener &
tout prix |

Bref, ce que nous avons fait entre 5 et
10 centimetres du sol, nous allons le
recommencer mais en montant un peu
plus haut, progressivement.

) =)

At
10 :uJ_“_f?? SN

re——

Quelles
havteurs

On peut distinguer des hauteurs
typiques qui changent les habitudes,
les perceptions, la visualisation du
modéle d'hélicoptére en stationnaire.

- 10 cm du sol : on est complétement
en effet de sol, dans les remous du
rotor, on voit I'hélico du dessus, la
visualisation est facile.

- 50 ¢cm du sol : la visualisation change
peu, on ressent toujours les remous.
-1 m du sol : les remous se font moins
sentir surtout dés quil y a un peu de
vent.

- Hauteur des yeux : On est sorti de I'ef-
fet de sol, I'hélico est plus stable, mais
la visualisation est trés différente, on ne
voit plus le disque rotor.

- 3 métres : cette fois, on voit I'hélico-
ptére par le dessous, et on a l'impres-
sion quil est au dessus de soi méme
quand il est a 5 métres de distance
harizontale.

On reprend

Les exercices realisés au ras du sol, il ne
reste plus qu’a les effectuer successive-
ment aux hauteurs décrites ci-dessous,
en ne montant d'un étage qu'une fois
le précédent parfaitement maitrisé. On
veillera particulierement & stabiliser la
hauteur a plus ou moins 20 centi-
metres pour que ces exercices soient

Les différentes hauteurs types auquelles vous
effectuerez I'apprentissage du stationnaire et des
transiations lente, en commencant par la plus
basse. La visualisation chage a chaque étape.

payants. On continue a garder le
face au vent.
N'oubliez pas que maintenant :
ON NE COUPE PAS LES GAZ]
Nous sommes trop haut, méme 3%
om, pour espérer que I'nélico se
sans casse en abaissant brutalemen
manche de gaz/pas. 5i la situal
commence & vous inquiéter, remos
au contraire le gaz/pas de quela
crans, stabilisez le rotor horizontal, @
remettez le nez face au vent sl nyg
pas. Seulement alors, revenez aug
de stationnaire, puis diminuez do
ment le pas pour une descente len
posez, méme loin de vous et &
rechercher I'hélico a la main. Gng
tous passés par la, rassurez vous |
Les exercices au ras du saol se fai
sur des amplitudes de 3 4 5 i
plus vous allez les pratiquer haut, @
vous pourrez leur donner d’ample
1 métre, les déplacement se feronts
6 a 8 metres, a hauteur des yeurs
une dizaine de metres, & 3 métress
15 métres. Ainsi, comme les cha
vous agrandissez petit & petit votre &
ritoire”™.

Novuveaux
exercices

A partir de 1 m de haut, nous a
pouvoir ajouter quelques exercicest
formateurs pour la coordination :
- Le carré : en partant du stationnad
devant le pilote, déplacement latéra
métres a droite, blocage de la tran
tion, et sans poser, transiation a@
sur une dizaine de métres, arrét, b
jours sans poser, translation [a@
trés lente a gauche jusque de
vOouUs, une pause, reprise de cette tran
lation jusque 5 meétre plus a gaud
arrét, marche arriere trés lente suru
dizaine de métres, arrét et retour &
transiation latérale droite pour e
devant vous et poser. Un exercice g
vous fait travailler énormément la cox
dination latéral/anticouple et qui vos
permet de voir votre hélico sous ce
angles variés, mais toujours de [
|de dos, 3/4 arriére gauche, 3/4 arris
droit]. 5i a un moment quelcongue
I'exécution, vous ne vous sentez pa
I'aise, posez doucement, soufflez,
chercher I'hélico a la main avant g
reprendre. Faites le méme circuit dae!
I'autre sens.

- Le triangle : Le départ est le meme &
Translation & droite, puis transiati
avant. Mais & ce moment, faites u
retour devant vous en transiatant ame
re et latéral simultanément. Avantag
l'angle de vision ne change pas,
aide beaucoup, et ca fait travalller &
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‘-T" Deux exercices particuliérement for-
' mateurs : le carré et les triangles a
droite et a gauche. Attendez de mai-
triser les petites translations et le
stationnaire a 1 métre du sol pour

les pratiquer.

Poser en réduisant
doucement le az/pas] l l l l [ l l

Vent

Pour vos premiéres transia-
tions lentes, laissez le vent
vous aider ! Voici I'exercice
décrit dans le texte. Les
points rouges sur les émet- |
teurs figurent la position des [HES = =k =
manches au fil du vol. Notez Ensuite, avant de virer, on freine

que la premiére rotation a léegérement par une pression a
droite est uniquement diie a cabrer, suivie d’'une remise face au
I'effet de girouette lié au vent a I'anticouple, ordre maintenu

départ en translation a droite pour repartir de l'autre sens. Une
que vous ne corrigez pas poussée a piquer relance Ia transia-

volontairement. Ensuite, une tion, puis, aprés étre passé devant

pression sur le cyclique avant soi, on freine a nouveau, et on

entretient la translation. remet face au vent, avant de poser.

composition des translations. Malgré
les apparences, ce retour est plus facile
que le marche arriére décalée sur le
coté du carre.

Une étape se
fermine

Avec ces exercices, vous avez débloqué
le travail en stationnaire aux altitudes
les plus utiles. Ces déplacements trés
lents sont ce que I'on appelle du travail
“en stationnaire”, méme si on n'est pas
resté effectivement sur place. Il est &
mon sens important de ne pas sachar-
ner "que” sur une immobilité parfaite. Il
faut rapidement maitriser les mouve-
ments lents, c'est leur maitrise qui fait
disparaitre la peur du véritable station-
naire.

Ce travail bien maitrisé, le réflexe de
“couper les gaz" définitivement perdu,
si vous aviez limité le pas mini du rotor
principal a 0° cest le bon moment
pour remettre le pas mini préconisé par
la notice de monitage (en général com-
pris entre -1 et -3°) pour les débuts (les
reglages voltige n'ont rien & voir, et ne
sont pas l'objet de ce hors série). Vous
aurez besoin de pouvoir descendre le
pas plus significativement pour Ia suite.
Vous avez pu au fil de ces vols chrono-
meétrer [e temps de vol qu'assurent vos
accus. C'est le moment si c'est possible
de configurer fe chrono de votre radiao
en compte 4 rebours : il devra doréna-
vant vous prévenir quand il ne reste
plus qu'une minute et demie de “car-
burant”. afin de rester sagement pres
du sal et en stationnaire pour finir le
pack.

Translatfions
lentes

Nous allons y aller en douceur, et trans-
former nos petits déplacements a cap
constant en deplacements & peine plus
rapides, mais en volant plus dans le
sens normal de la marche... Je vous
propose l'exercice suivant :

Deécollage comme d'habitude devant
vous, stabilisation a 1 meétre. Comme
dans les premiers exercices, vous allez
initier une translation latérale, mais en
“oubliant volontairement” de tenir le
cap 4 l'aide de I'anticouple. Par effet de
girouette, le nez va de Ilui méme
s'orienter vers la droite, dans le sens de
la marche, et probablement descendre
un peu. Sans attendre, freiner la ten-
dance a accélérer, laissez parcourir

La méme évolution vue en 3 dimensions, notez I'amplitude limitée 3 5 m de chaque cété du pilote.
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quelques métres, ralentissez compléte-
ment le mouvement d'une pression a
cabrer sur le longitudinal. Profitez que
I'helica s'arréte pour le remettre face au
vent d'un ordre & gauche sur l'anti-
couple. Vous revoild stable, arrété
comme dans l'exercice précédent. Un
. peu de latéral 4 gauche maintenant,
sans corriger a l'anticouple et vous
repartez vers la gauche, le nez se met-
tant de Ilui méme dans le sens de la
marche. Laissez passer I'hélico devant
vous et refaites le méme freinage a
votre gauche, avec remise face au vent
a l'arrét... C'est bon 7 Il ne reste plus
gu'a enchainer ces évolutions sans
arréter complétement a droite et a
gauche et vous aurez appris a faire des
“8" devant vous | Pour revenir 7 Freinez
la trajectoire avant de passer devant
vous et remettez face au vent, vous
&tes en stationnaire, situation connue.
Vous noterez que vous ne faites virer
I'helico qu'a I'anticouple, sans incliner
I'hélico, ce qui est caractéristique des
translations lentes. D'autre part, les
“virages” dans cet exercice se font tou-
Jjours en regardant I'hélico de l'arriere
pour éviter les inversions.
Cet exercice comme toujours, une fois
maitrisé & 1 métre, sera repris 8 hauteur
des yeux, puis a 3 métres,

Travailler vent
de travers

Avant d'aller plus loin dans les transla-
tions, il nous faut nous familiariser avec
le vent latéral. Je vous propose l'exerci-
ce suivant : Stabilisez un stationnaire
devant vous, entre 1 m et la hauteur
des yeux. Effectuez un déplacement
latéral en essayant de garder la queue
de I'nélico pointée vers vous. En princi-
pe, il faudrait donner de l'anticouple
dans le sens du déplacement, mais du
fait de l'effet de girouette, il est pro-
bable qu'il faille soit juste “laisser faire”,
soit méme contrer encore légérement &
l'anticouple. Gardez une pression a
cabrer sur le longitudinal pour que I'hé-
lico n'avance pas et reste 3 distance
constante de vous, Commencez par
décaler votre axe de vol de 45° et sta-
bilisez cette position : le vent venant de
3/4 avant, vous allez devoir conserver
une pression constante sur I'anticouple
a4 l'opposé du vent pour que la machi-
ne ne remette pas le nez face au vent.
Ramenez ensuite I'hélico par le chemin
inverse devant vous et refaites I'exerci-
ce de l'autre coté. Petit 3 petit, décalez
votre axe de vol de 60° puis de 90°
[vent plein travers). Vous naoterez que
plus le vent est de travers et plus il est
fort, plus votre hélico doit étre incling
vers le vent pour rester en stationnaire,

Vent

Commencez par des
allers-retour a 45°
de I'axe initial, puis,

et que plus forte est la pression a main-
tenir & l'anticouple pour tenir la posi-
tion vent de travers sans que I'nélico ne
remette face au vent de lui méme.
Voila un exercice tout a fait intéressant
pour la coordination des gestes. Pour
linstant, nous n’irons pas au dela du
vent plein travers, le tour complet,
vous le ferez quand vous aurez pris
plus d'assurance et que vous aurez
commencé les translations rapides, car
en passant vent arriére, la tenue est
plus delicate et il faut étre prés a "se
sauver” en translation si on se rate...

Monfter et
descendre

Avant de passer a la translation rapide
qui va supposer de voler plus haut que
Jusgu'ici. Mais il va falloir apprendre a
monter et descendre en translation.
Une fois encore, allons-y progressive-
ment :

On reprend l'exercice des "8" devant
nous, mais en laissant partir 3 droite,
on va augmenter le pas collectif pour
que I'¢loignement se fasse en montant.
Laissez au départ monter &4 3 métres,
puis progressivement vers 5 meétres.
Lors du virage face au vent, commen-
cez a diminuer le pas collectif et veillez
& ce que I'hélico ne se freine pas trop
(un peu de cyclique avant peut aider
en cas de besoin|. En sortie du virage,
passez sous le pas de stationnaire, I'he-
lico fait sa deuxieme branche en per-
dant de l'altitude. Dosez la descente au
collectif pour arriver au virage de
gauche a hauteur des yeux. Pour frei-
ner cette descente, cabrez dans un pre-
mier temps I'hélico SANS remettre de
pas collectif. Ceci a pour effet de freiner
la descente, et de réduire la vitesse
horizontale. C'est quand la vitesse hori-
zontale devient nulle que vous donnez
simultanément on ordre au cyclique a
piquer pour remettre le fuselage hori-
zontal, et le pas collectif au pas de sta-
tionnaire pour stopper totalement la
descente. Rentrez devant vous comme
vous en aviez I'habitude. Cet exercice
vous apprend a arréter proprement
une translation en descente. En effet, si
vous descendiez en poussant sur le
cyclique avant, vous prendriez de la
vitesse. 5i vous cherchez a freiner votre
descente en remettant du pas collectif

augmentez jusqu’a
90°, vent plein
travers.

Les points rouges sur
les emetteurs sont les
positions des manches.

trop tot, I'appareil cesse de descendre,
mais accélére.

Monter est facile, descendre demande
plus d'entrainement.

Cet exercice va progressivement vous
amener a la translation “moyenne” puis
“rapide”. Pour cela, il va suffire d'étirer
I'¢loignement latéral a 10, 15, 20
métres... Petit a4 petit, vous laisserez
I'hélico accélérer un peu plus durant le
premier virage, ce qui va vous amenez
a doser de facon de plus en plus préci-
se |a descente.

On se lance ?
Quand tous ces exercices sont acquis, il
ne reste plus qu'a réaliser son premier
circuit complet en translation. Les
pilotes avion et surtout planeur sont ici
avantagés, car le pilotage d'un hélico-
ptére en translation rapide est trés simi-
laire a celui d'un grand planeur qui
demande beaucoup de direction en
virage.

Votre premier circuit sera, en plus
grand, plus haut, plus vite, celui de vos
premiéres translations lentes : un "8~
trés étiré, avec des virages face au
vent, toujours vus de l'arriére, comme
en vol de pente planeur...

Ony va 7 Avant d'attaquer cet exercice,
mettez un pack plein | Pas question de
faire des translations éloignées en fin
d'accu | Décollage face au vent, stabili-
sation en stationnaire, et départ par
exemple a droite, comme pour la trans-
lation lente, en laissant l'effet de
girouette mettre le nez dans le sens de
la marche. La translation est engagée...
Augmentez le pas collectif mi course
entre le pas de stationnaire et le plein
pas) et donnez du cyclique avant simul-
tanément pour que I'hélico sincline
légérement sur l'avant, en montant
régulierement. Pas besoin gu'il escala-
de le ciel, une montée cool suffit.
L'hélico s'éloigne vite, n'attendez pas
trop pour initialiser un premier virage :
donnez avant tout (plus tard, vous
ferez tout simultanément] un début
d'ordre a I'anticouple pour virer face au
vent, accompagnez ensuite au cyclique

latéral pour incliner légérement dans le
sens du virage, une inclinaison faible,
de 15 a 20° maximum, sans jamais
relacher l'ordre a l'anticouple. Il vaut
mieux trop d'anticouple que pas assez |
Quand I'hélico a fait demi tour, revenez
a inclinaison nulle a l'aide du cyclique
latéral et recentrez I'anticouple. Durant
toute la manceuvre, vous aurez dosé la
vitesse a l'aide du cyclique longitudinal

: si I'nélico ralenti, poussez e longitudi-
nal. §'il accélere, cabrez légérement.

Vous voila sur un retour pour passer
devant vous. Soignez [nclinaison nulle
et le dosage du longitudinal pour
conserver la vitesse. Vous étes sans
doute monté entre 10 et 20 métres, ce
n'est pas le moment de ralentir, vous
n'étes pas habitué 3 un stationnaire 4
cette hauteur. Il faut stopper la montée
: ramenez le pas collectif a la position
du stationnaire et ajustez la position du
cyclique avant pour garder une vitesse
constante. Lhélico passe devant vous,
laissez le faire et pensez déja au virage
suivant qui se fera toujours face au
vent, afin de piloter cette mise en vira-
ge en voyant la machine de dos.
Comme pour le premier virage, com-
mencez a donner de l'anticouple et
suivez au cyclique latéral, faible incli-
naison, plutdt trop danticouple que
pas assez. Demi tour a nouveau. Je
vous conseille de vous tourner, e corps
dans le méme sens que la marche de
I'hélico, méme si vous devez pour cela
vous démancher le cou. Cela va vous
faciliter le retour en partie face a vous,
une situation ot le débutant risque les
inversions, puisque la droite du mode-
le, si on lui fait face, est & notre
gauche... Ce virage terming, stabilisez
une inclinaison nulle et réduisez le pas
collectif environ a mi course entre la
position de stationnaire et le pas mini.
L'hélico se met en descente, conservez
lui de la vitesse a l'aide du cyclique
avant si besoin est. Il est préférable que
cette descente converge vers le sol au
moins par votre travers, plus tot un peu
aprés, au début. En passant 3 meétres,
SANS REMETTRE DE PAS COLLECTIE
cabrez doucement I'hélico, ce qui aura
pour effet de ralentir simultanément sa
vitesse horizontale et sa vitesse vertica-
le. Dosez le cabré pour que la trajector-
re se stabilise a hauteur des yeux. A ce
moment, seule Ia vitesse devra encore
décroitre, [l'altitude sera gardée

constante en dosant le cyclique arriére.

Pour apprendre a
descendre, on va le
faire d'abord en fai-
sant varier I'aitidu-
de dans l'exercice
des 8 devant soit.

Quant la vitesse arrivera a zéro [sans
attendre que I'hélico soit totalement
immobile, il pourrait repartir en des-
cente arriére, situation sans avenir..|,
repoussez le cyclique longitudinal pour
remettre le fuselage a plat, et remettez
le pas collectif & la valeur de stationnai-
re. Vous étes revenu en stationnaire ou
au pire en translation lente, situation
connue. N'hésitez pas a poser, méme si
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gauche a droite : 1 - Déc

Ci-dessous, en petit, la
vue de dessus de votre
premiére translation
rapide. Notez que le
pilote est face au vent,
et que les branches se
font vent de travers,

ce qui évite d'avoir a
virer vent arriére.
Approche/Descent

Un départ complet en translation ra

Vent

el |

Branche de
retour altitude
constante

c'est un peu loin de vous, et soufflez | ||
ne reste qu'a refaire des dizaines de fois
Ccet exercice, petit 4 petit, vous ne des-
cendrez pas et ferez ces circuits A altitu-
de constante. Le plus dur sera alors
fait |

Vious pourrez par la suite adapter le
sens du circuit pour le faire non plus
par vent de travers mais dans le lit du
vent. Les branches vent arriéres seront
plus rapides que les branches vent de
face, ce qui ajoutera un peu de
piquant & la chose,

L’hippodrome

Il reste agrrgmr notre formation de
base par un circuit plus conventionnel,
le "tour de piste” que font tous les
avions sur tous les terrains. La différen-
ce avec nos 8 allongés : on vire tou-
Jours dans le méme sens, ce qui veut
dire qu'un des virages se fait en reve-
nant sur nous, vent de dos, et qu'il faut
davantage le serrer pour ne pas passer
en arriere de l'axe de la "piste”, réelle
ou pas. Le pilotage n'est pas différent,
la visualisation durant ce virage est un
peu déroutante au début,

Lumiére...

Ca peut paraitre idiot, mais l'eclairage a
une trés grande importance quand on

Y

pide [volontairement trés mar
ollage, 2 - stabilisation en stationnaire, 3
Favant, mais tend a s'enfoncer, on compense par u
démarre la transiation. Aprés une dizain
constante, on va pouvoir do

Phase accélération et

montée

debute en hélico. Lavion ou le planeur
ont des ailes (si, je vous assure 1] qui
aident énormément & visualiser I'incli-
naison. Lhélico n'en a pas et de ce fait,
quand ['éloignement augmente, il est
difficile d’apprécier l'inclinaison quand
on est en virage, sous certains angles.
Cette difficulté de visualisation s‘aggra-
ve quand le modéle est vu en contre-
Jjour, et ce d'autant plus gue l'on est
loin. Autant travailler le stationnaire
prés de soi ne pose pas de gros pro-
bléme d'appréciation de la position de
I'helicoptére dans l'espace, autant loin
et en vol rapide, on se demande sou-
vent au debut "dans quel sens on est”.
Jai pu noter que la difficulté est
moindre quand la luminosité est élevée
et le soleil non caché par les nuages,
de plus dans le dos du pilote. Ca peut
paraitre idiot, mais pour vos premiéres
translations rapides, mettez toutes
chances de votre coté et volez au soleil
| Jai fais {4 mes dépends) la bétise de
faire des translations rapides & mes
debuts un beau soir d'été, juste alors
que le soleil passait I'horizon... Je ne
detaillerais pas le moment d'incertitude
quand dans un virage, je n'ai plus su si
Je vayais le dessus ou le dessous de ma
machine... Un rattrapage lointain m'a
permis de rentrer indemne mais avec
une belle frayeur | Javais “bétement”
privilegié le fait que le vent se calmait le

qué pour bien illustrer le propos). De
- cyclique avant, I'hélico s'incline sur
ne augmentation du gaz/pas, I'hélico
e de metres en accélération a hauteur
ser la vitesse au cyclique (en poussant

d’avantage, on accélére d’'avantage)
et I'angle de montée au gaz/pas.

Ci-dessous, votre approche finale en retour du cir-
cuit en “8” allongé, avec les positions des

Virage en

Q palier

manches correspondant a chaque phase.

Vue de pprofil de I'approche
en descente avec les positions

des manches.

soir a la tombée de la nuit, en ne pen-
sant pas a cette vision si différente de
celle d'un avion | Ne faites pas la méme
erreur et préférez du vent 3 une faible
luminosité et 4 un contre Jjour.

Ef le vent au
fait ?

Je vous ai dit au début de cette initia-
tion qu'un peu de vent ne nuisait en
rien a votre écolage. Je vais mainte-
nant vous en dire un peu plus : en fait,
I'hélicoptére est beaucoup moins sen-
sible au vent qu'un avion ou un pla-
neur. Le rotor formant un gyroscope,
les rafales sont en quelque sorte stabili-
sées naturellement. Ce qui se ressent,
ce sont les rapides changements de
vitesse du vent en stationnaire : le vent
forcit, I'hélico monte, le vent faiblit,
I'helico descend et il faut parfois étre vif
pour remettre du pas... Mais globale-
ment, voler, décoller et se poser est net-
tement moins périlleux avec un hélico,
meéme électrique classe 1 métre
qu'avec un avion, méme thermique,
assez grand et bien motorisé | J'en ai
eu la preuve en pilotant les deux types
dans des conditions de vent de 30 4 40
km/h turbulent & quelques minutes
dintervalle. Donc, pour vos premiers
vols, préférez un vent nul ou faible, évi-

demment, mais petit & petit n'hésitez
pas a voler avec 10-15 km/h de vent,
Vous verrez que ce n'est pas un problé-
me |

Encore plus ?
Allez, je vous ai donné assez d'exer-
cices pour vous occuper bon nombre
de vols. Quand vous aurez assimilé ces
manceuvres et que vous ferez des tours
de piste réguliers sans appréhension, je
vous recommande de passer & des
virages de 360° devant vous (dans les
deux sens), puis & des vrais "8" pas
allongés, constitués de wrais cercles
effectués avec de la vitesse et 30 4 40°
dinclinaison... Quand ce sera acquis,
revenez pres du sol et améliorez votre
travail en transiation lente et station-
naire en effectuant des parcours de
precision. Le cercle complet autour du
pilote, queue vers soi est un bon exer-
cice, mais c’est hélico de profil que c'est
veritablement plus délicat {on a du mal
a apprécier l'inclinaison et donc 2 rester
a distance constante). Plus tard, vous
en viendrez au pilotage en stationnaire
face & vous, mais 14, nous ne sommes
plus dans l'initiation, mais le perfection-
nement | La voltige ? Ce sera le stade
suivant, mais ne grillez pas les étapes,
chaque chose en son temps.

Bons vols a tous |

PECIAL HELICO ELECTRIQUE - SPECIAL HELICO ELECTRIQUE

FLY INTERNATIONAL REL]




—
GER - EP CONCEPT SR - JET RANGER - EP CONCEPT SR - JE

La maquette hélico
pour tous

Nom
P Le Jet Ranger est certainement I'hélicoptére dont
abricant
: la silhouette est la plus connue dans le monde,
Importateur |

et en particulier dans les séries télé ! Méme les
pilotes du Supercopter avaient besoin d’'un Jet
Ranger pour se rendre au repére secret !

Prix indicatif}

TYpE de MeoeEle

| Helicoptere électrigue I

Maoteur

|S POWER MOTOR (fourni) e e |
\iatel : S :
=

Kit pré-monté
Chassis plastique,
poutre alu,
carrosserie nylon

roto-moule

Fanctions commendéeess

Cycligue AV /AR
Cycligue |ateral
Anticouple
Gaz/Pas

885 mm
175 mm
nétre barre de Bell @ 385 mm ;. E
Longueur sans pales :  B30mm . : ol B 2
HLonguaur avec pales : 1160 mm . \ X . t¢te Snz-sesa\.r\ff livrée avec_ les .demu‘ers VA
B Haltaur hoes tout @ 300 mm e » kits est classiquement noire. Cette téte
| ! . % ; \ ameliore grandement les qualités de A
fi © Gy " vol grace & une rigidité améliorée.
alettes barre de Ball . BO:A7 ouo. de neu’ P
Forme des pales . Rect ' Par rapport aux premiers EP Concept g "
Masse annoncee | {' la version SR a vu en particulier sor & . Les € o'x

méit rotor s'allonger, car un des gros %

tech
J défauts des premiéres versions était [a ¢ "'\ 'e‘ n' ',_Ies <
| facheuse tendance des pales du rotor r :goihro a rot.l; d'a dor;] co:qc;it Ssna:ﬂ,: .J—‘
=g i A wisshr @ venir toucher la poutre de t'iu.=m='~ B¢ cobleres autolrsdine DI 680"
E il Jlors du moindre atterrissage un peu - =a 'c111t€. de type moteur au format b
CONSTRUCTION A 5 J dur, nécessitant le remplacement fré- 4| POUr voiture, simplement bobiné spé- ¢
‘ quent des pales et du tube de queue. \ . Cialement pour cet hélico, et pour un

Linstallation radio est désormais pre- ® _y dCCU de 7 €léments 4 Ia base, méme

1 vue pour pouvoir monter des servosﬁs‘ nous allons vair qu'il est souhaitable

PILOTAGE W au format standard, afin de permettre il-. de monte_r des pacf<s de 8 éléments.

de diminuer le colt total de la machr—“ La réductron_ se fait par un double

M- ne (nous verrons que ce n'est pas for- €tage de pignons, seul le pignon

cément le bon choix]. La carrosserie « s o MOteur est en alu, les autres sont en

Facile Moyen Deélicat

Débutant  Confirme

et . i -
QUALITE DU KIT . | JStandard » a également été revue, “pra,nqug davec un 2l m'f'Uh_"EI qui { enfermée dans une carter p!esu.;
modemqs:.e et le train s'est allége. dssure d'une bonne résistance a I'usu-»
Correct Comme je le disais en introduction, | J re de cette pignonerie. La couronne . bien a l'abri cie_ corps étrangers, ¢
I'EP Concept SR est désormais livrable |~ “J d'entrainement de I'arbre rotor recoit ' un trés bon point.
QUALITES DE VOL " avec une téte de rotor Seesaw, qui d'origine une roue libre, et entraine ' Le pilotage de la téte de rotor st
~wanetait jusqualors disponible que €galement via un étage supplémen- ", ginal : pour le pas cyclique, latérai
atandard i ralerix | dans les options « Zeal » de l|a @ taire de pignons la courrole dant- ~  longitudinal, cest le plateas cycigs
" " marque, et anodisée rose, aiors que la 'g ‘-coupie Cette borte de réductlon eS qun est unnse P‘our le pas géner
} — -

-t rE\ ' L

FLv mrsnm_:;mmm “SPERIA L HEL d‘“isl.fcmlous SPECTR lltuc ELE L’
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Le Concept EP (pour Electro Powered) est
un des premiers hélicoptéres electriques
a avoir connu la grande diffusion.
Kyosho avait la pris une belle avance sur
_____ ' le marché et si tout n'était pas parfait

‘B dans la premiére version, un peu fragile
et une autonomie faible en partie du fait
‘| des accus a faible capacité de I'epoque,
iiun grand nombre de modifications ont!
'{ éte apportées sur le dernier né, la version
%41« SR », qui de plus est maintenant livrable
f#i'avec une téte Seesaw, jusque-la seule-
iy ment disponible en option, et qui amélio-=
re grandement la precision de pilotage.
i MRC, importateur Kyosho pour Ia France, =
4 Nous a confié un kit d’EP Concept SR, en 1=
L siversion maquette de Jet Ranger. Nousfﬁ:'s?
i/ allons le découvrir ensemble ¥ 3
£ TARY SNF & KRNI F - 7

Y. - =
F g % 1 =

portateur FDL. I'EP Concept SR avec

" carrosserie “trainer”, et avec carrosse-
] rie “Jet Ranger” [celle de cet essaij. A
w11 partir de la version “trainer”, il est pos-
N & . sible également de monter par la
: suite, en option, les carrosseries Jet
Rl £ - Ranger, Hugues 300 et Hugues 500.
o " Dans tous les cas, le chassis est livré
' L
7 ¥ pre-monté; avec moteur installé. arbre
1 ¥ principal, etages de réduction, trans-
[ Sig TR = mission vers Fanticouple, boitier d'an-
., ticouple, plateau cyclique et compen-
B R sdteur de pas montés. La téte de rotor
. Seesaw est egalement pré-montée, et
le travail va vraiment étre trés réduit
pour la canstruction. La visite du kit se
L Poursuit avec tous les accessoires

- pour realiser les commandes, [instal- |
lation radio, le support d'accus et le
. train emballés dans des sachets =

numeérotés en fonction de l'ordre de o+
¢ SSimontage et donc facilement ratta-

-"_ ' chables a la notice. La carrosserie est =
“ | en plastique souple type nylon roto- »,
moule, bien résistante aux chocs, ni
s vraiment legére, ni trop lourde. La i
508 | notice est parfaitement réalisée, avec i
- M des dessins illustrant sans équivoque g F_ oy
“sul chaque étape du montage et la tra- By, N

duction francaise est livrée avec. &%

) 0G0 X

1 —~ N Attention cependant, dans notre '%_, ‘
- 2 1- ; "‘"-"\\"\ . % modele dessai, la traduction corres-= — |
2 o~ o = £ L B : % : . N
——, / I~y a* x b <\ o= = pondait & Iar_:crtf_-nne téte, et il a‘faflu ” i
faudra tout de méme un mixage pour © | Une commande trés precise de la .. utiliser (ce qui n'est pas un probléme, %
% : la compensation pas/anti-couple et oWy Darre de Bell, sur un étrier compléte- . &n fait} la notice dor igine pour mon--
Sy X AN N un autre pour le mixage pas-gaz. A J =) ment “ferme’, réduisant les déforma- | ter les commandes de [a téte. : :
’ S T . b LA : 1 ] «  Unegrande planche d'autocallantsva = |
L une rainure dans le mat rotor recoit \noter gue le plateau cyclique est,, , U00sau maximum, = g
"?»'{ 1e corde a pi oudee 4 ch = actionné en deux points pour le lon- s % Rttt i e decoren facliement sans {
() "¢ corce a.pianocolidee: 4 chague . Haint- poln : ® »  Uune touche de peinture Ia carrosserie. i
extremite qui agit en direct sur le com- gitudinal, et en un point unique 4w les k.'s = A noter que les pales fournies sont en |
|, Pensateur de pas, On & ainsi un servo [ % droite pour le Jatéral. Lensemble des Kyosho propose IEP Concept SR en mousse de polystyréne moulé, avec & |
¥ dedié spécifiquement a chaque fonc- =8 commandes du plateau est largement différentes versions gui se distinguent une surface durcie, et des éléments 8 |
Jlion, ce qui ne nécessite pas une 8 1 dimensionne et inspire confiance. par la carrosserie. Disponible & I'heure integrés pour les rigidifier et des mas- 3 '|
_ radio avec des mixages type hélico. Il ‘ La téte Seesaw a pour particularité ou j'ecris ces lignes au niveau de I'im- selottes pour augmenter l'inertie. Ces . i
= b = E S e 3 ” 1 - - =

—~—

? = Zilk - -
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Dessous, le chassis
déja équipé du mote
et du tube de quem
dans la boite.

A gauche, Ia

commande de

pas collectif, et

la c.a.p. qui
coulissse dans

d une rainure du

mat rotor.

Ci dessous, les piéces du
train et qui supportent
Ia carrosserie maquette.
A droite, deux vues de
la téte de rotor Seesaw
livrée montée.

Ci dessus, le boitier de
renvoi d'anticouple et
livré monté, courroie
réglée. A gauche, les
sachets de piéces éti-
quetés suivant I'odre
d’assemblage.
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. Il @ existé des pal

sont hélas plus com-
mercialisées. Autre option on ne peut
plus intéressante, un kit de supports
pour mini servos, référence EH 104 :
nous verrons lors des essais en vol que
le-poids en version “d'origing” est un
peu trop eleve sur I'ER. ce qui se traduit
pdr une consommation importante et
une autonomie limitée. Il est possible
de gagner un poids non négligeable
sur les servos, grace a ce kit. Je vous le
recommande vivement, avec l'équipe-
ment de IEP avec des mini servos
[pesant 25 g pour un couple de 2 42,5
kg.cmj, ce sera environ 80 & 100
grammes gagnees sur l'ensemble |
Four debuter, Kyosho propose un train
dentrainement (EH 92|, et il est pos-
sible de trouver egalement un certain
nombre de pieces Zeal en alu anodisé,
ameéliorant le look et gagnant un peu
de poids. Mais I'un des intéréts de I'EP
Concept 5R vient des possibilités de le
parer de carrosseries maguettes vrai-
ment sympas | Le Jet Ranger de cet
essal peut étre obtenu soit en kit com-
plet, soit en carrosserie séparée que
l'on monte apres des débuts avec la
carrosserie trainer de base. Kyosho pro-
pose également des carrosseries de
Hughes 500 civile ou militaire, qui lui
offrent une allure trés particuliére, bien
connue dans les séries daventure.
Enfin, il est possible de monter I'EP
Concept avec un habillage de Hugues
300 C, et son look dinsecte caractéris-
tigque.

Montage
Cest en images que nous allons
detailler I'assemblage de I'EP Concept
SR, qui demande uniguement du
un respect scrupuleux de la no
Nallez pas trop vite, li
ment chaque indication, aucune n
anodine | J'ai en particulier cons
que les vis doivent étre sélectionnées
ystématiguement, car
se ressemblent toutes, mais 2 mm
art en longueur peuvent rendre
maontage fiable ou dang
rien de difficile ne nous atte 4u tra-
vail | e —_— e oy
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CONCEPT SR - JET RANGER - EP CONCEPT SR - JET RANGER - EP CONCEPT SR - JET

1 - Préparez les commandes de |a téte de rotor en vous basant sur la netice en anglais, qui représente |a téte Seesaw; Ia notice en francais (du moins lors:du test) prés
tait I'ancienne téte, et les longueurs des biellettes ne sont pas identiques entre les deux tétes.

2 - Pour placer les biellettes de command de |a barre de Bell, Il est préferable de déposer complétement les entretoises a boules, car les chapes sont dures a rentrer.

3 et 4 - Realisez un SUPPOTT poUr ce montage : une cale en bois avec un percage pour tenir I'entretoise a boule, et un morceau de tube laiton pour pousser bien drots
la chape, avec un petit coup de marteau si nécessaire. 1'ai graissé cette articulation avec de |a graisse au silicone. Remontez les entretoises sur les supports de barre de &

5 - Equipez la téte de ses biellettes de
commandes en vous réferant biena la
natice: pour saveir "qui va ol".

6 - Mettez la téte en place et ver-
roulllez la avec sa vis de maintien,
avec un peu de frein filet. Clipsez les
biellettes sur leur commande respec-

1 - Le gyroscope (ici, un ancien mini gyro mécanique qui finalement remplit fe
bien son role] est installé sur san support a Faide de mousse adhésive dout
face. Le servo d'anticouple est relié au gyro, qui est branché au récepteur

2 - Le récepteur 6 voies prend place sur la plateau avant, et est également el
par de la mousse-adhésive double face afin de filtrer les vibrations:

3 - Le variateur prend place & son tour sur ce plateau et ses fils-sont refiés aw
bornes du motetr en veillant au sens de rotation.

4 - l'ensembile des fils de servos est enfin rangé en leurs faisant longer [es 88
ments de stucture du chassis et en les immaobilisant a | aide de colliers rilsan (T
Rap]. Aucun fil ne doit pouvoir-aller bloquer |3 mécanique de pilotage de 2|
de rotor. NOTE : la notice propose d'enrouler la moitié de 'antenne sur une p&
quette, je vous conseille vivement de laisser toute 'antenne libre.
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~\ 3 - Deposez le boitier d'anti-
couple en veillant & ce que la
courroie ne tolrme pas dans le
tube de queue.

4 - Eniilez la partie artriére de
Ia cabine et I'habillage de la
poutre de queue.

5 - La partie arriére de |a cabi-
ne vient se fixer sur les sup-
ports inclus sur le chassis,
grace aux passes fils cagut-
chouc. Il est nécessaire de
déposer le train le temps de
passer la carrosserie autour des
supports. Le train est ensuite
revissé en place.

6 - Remontez le boitier d'anticouple en intégrant
Ia derive lors du vissage. Puis, installez les deux
J petits empennages horizontaux surla poutre. Le

passage de Ia ferrure qui les supporte et est ren-
trée a forde dans ces allettes demande de la
patience, car efle doit contourner le tube de
‘queue avant de ressortir de l'autre coté. Un
point de cyano immobilisera les ailettes contre Ia
poutre,

7 et 8 - |l reste 4 monter Ia partie avant de la
carrosserie, il faut la aussi désserrer le train,
mettre en place et resserrer le train, La partie
avant est vissée sur la partie arriére. Notez que
la carrosserie posséde une grande ouverture
sous le fuselage:qui va permetire de glisser |'ac-
€U de propulsion dans ses supports et de [im-
mobiliser grace & un élastique qui resserre Ia
pince en plastique. C'est aussi par cette ouvertu-
re que I'on viendra connecter et déconnecter la

batterie.




, et maintenant Ia téte Seesaw en standard, 'EP Concept
p plus stable et agréable a piloter que dans ses versions

Stationnaire : |l ne faut pas hésiter & monter le moteur a haut régime, disons 90% de la puis-
'sance. Le stationnaire est d'une stabilité correcte, et Ia tenue a I'anticouple plutét facile, mal-
‘gré le montage d'un mini gyro ancienne génération, mécanique donc ! A noter qu'en vent
latéral, I'équilibre des surfaces de Ia dérive et du fuselage est trés bon et que I'effet de girouet-
te n'est pas difficile 4 contenir. La forte surface latérale du fuselage aide de plus I'hélico a s'in-
cliner naturellement rotor au vent, contrant ainsi assez naturellement le déplacement que la
masse d'air induit, Par contre, en air turbulent, avec des sautes de vent, il faut étre assez rapi-
de sur le manche de gaz/pas pour contrer les enfoncements quand le vent chute d'un coup,
la faible inertie rotor et la charge de celui-ci se font sentir. Lanticipation est le maitre mot. Les
commandes sont douces et ne demandent guére d'expo.

Translations lentes : LEP Concept SR en version Jet Ranger se met facilement en mouvement,
et [a encore, l'effet de girouette est peu marqué, et impose donc, lors de translations avant
lentes une bonne utilisation de I'anticouple lors des virages “a plat”. Les translations latérales
sont agréables et le cap est facile a tenir. Les marches arriéres sont plus délicates, mais le gyro
ancien n‘aide effectivement pas ici, I'nélico cherche a se remettre dans le sens de la marche...
Un gyro a verrouillage de cap changerait complétement la donne dans cette configuration.

Translations rapides : Le Jet Ranger souffre ici de son poids et d'un manque de réserve de
puissance. Si les trajectoires sont plutot belles, il n'est pas question de chercher & voler vrai-
‘ment vite. Amateurs de vitesse pure, il faudra songer a installer une motorisation plus mus-
clee, un brushless assurément. Par contre, on peut évoluer a vitesse moyenne de facon bien
réaliste, qui colle au look du Jet Ranger. Gardez a I'esprit que la réserve de puissance est limi-
tée, et anticipez les remises de gaz/pas plus que sur d'autres modéles, pour freiner les des-
‘centes rapides.

Impression générale : Ce qui me plait avant tout sur le modéle testé, c'est le look maquette..
Lajlure en vol est superbe et c’est une machine avec laquelle on recherchera plus le réalisme
du vol que les performances en vitesse ou en voltige (qui avec le moteur d'origine est a
oublier]. Le pilotage est globalement plaisant, mais on aimerait un modeéle plus "réactif”. C'est
pourquoi jinsiste sur les pales fibres, des servos légers et pourquoi pas, un moteur offrant plus
de péche. Il est évident qu'il faut 8 éléments, et pour I'autonomie, des 3000, voire les 3300
mAh qui arrivent sur le marché seront un atout. Les essais ont été menés avec des 2400 mAh
standard et les vols durent 5 minutes, dont trois a trois et demie en translation, et la fin de
pack sagement en stationnaire a proximité du pilote. Avec des 3300, on doit tenir 7 minutes,
‘et ce petit plus se sent véritablement.

Fapler millimétré FLY International - Réf - 961029

Kyosho propose différents habillages maquette pour I'EP Conc
SR, en haut, le Jet Ranger, sujet de l'essai, et dessous, les
Hughes : 500 civil et militaire, et 300, au look d'insecte typique.

Régla es

Le centrage sobtient ‘en avans
beaticoup l'accu qui es ten dam
pince centrale et dans le suppora
de train. Un élastique sur la pinceli
mabilise. Pour les pas, le stations
-est obtenu-a 8 degrés, le pas man:
monté a | I, voire méme 12°, etlet
4 0°. Ces pas sont élevés et mone
bien que le rotor est chargé. Il estp
bable qu'avec les pales fibre, onl
contentera de pas plus faibles, ¢
au meilleur rendement des p&
Gagner du poids sur les servos ira &
le méme sens. Le tout aura pour e
quence un hélico plus agile, pius
tif, et une autonomie accrue.

Le mixage pas->anticouple est régis
ce qui me concerne (radio Graupnal
+24% au pas maxi et -35% au pasmt

Conclusion

LEP Concept a beaucoup évol
depuis ses premiéres versions et 8
pilotage s'est simplifié, il est plus 58
et plus precs aujourd’hul. Il est e
plus lourd et c'est le point & travail
pour le rendre compétitif. Les 68
rentes Ccarrosseries proposees i
Kyosho en font un hélico qui sera ca
des amateurs de réalisme, de ¢
maquette (on ne peut tout de més
pas dire maquette au sens compe
tion]. et de vol plutét calme. Cest a8
une machine au pré-montage (&
avance qui peut vraiment étre asses
blé sans la moindre expérience p&
lable. Comme quoi, et comme e dil
proverbe, cest dans les vieux p@
quon fait la bonne soupe | &
Concept SR n'a pas fini de seduire!
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Ikarus invente
I'helico economique

lkarus s’est bati une réputation il y a longtemps en proposant
des planches de décor autocollants, mais il y a une petite dizai-
ne d'années, Norbert Griintjens s'est attelé a la mise au point
d’'un hélicoptére électrique reellement performant, quand tout le
monde disais que cette forme de propulsion n’offrait pas suffi-
samment de puissance et des autonomies ridicules. Je me sou-
viens que le stand Ikarus au salon de Nuremberg insistait sur les
pPlus de 10 minutes de vol, et que la vidéo démontrait la vivaci-
te de la machine. Mais Norbert Griintjens allait aussi concevoir
une mécanique permettant de piloter un hélico sans radio spé-
ciale, mieux méme, avec une 4 voie de base !

Ici équipé d'un train d’entrainement, I'Eco 8 d'lkarus est idéal pour découvrir
le pilotage des hélicoptéres avec un budget raisonnable.

ujeurd'hui, Ikarus peut étre fier
Agé détenir le record du monde
e durée pour helico élec-

trique, en l'ayant porté de 21 minutes
a 63 minutes et 29 secondes, grice
aux accus lon-Lithium équipant un Eco
8, motorisé par un simple moteur ferri-
te "Perfarmance”. lkarus est également
bien connu pour ses hélicoptéres
indoor Piccolo, dérivés du Pixel de
Peter Van de Rostyne, une machine
proposée en trois versions dont une a
pas collectif capable de voler sur le dos
| Bref, il est clair que les hélicoptéres
lkarus sont devenus des références, et
cest dailleurs grace a I'Eco 8 que jai
pu débuter mon école hélico. Vous
noterez qu'un premier essai succinct
vient d'étre publié dans Fly n® 92, de
novembre 2002, et que I'essai publié ici
est pettement plus complet, avec en
particulier e montage entiérement e

- L o - - =

decortiqué, normal. nous sommes Un des avantages de ce type de modéle réduit,

Zﬂf;:r%” mlim‘—‘m ppeeidlidedieaiiheiico c’est qu'un coin de table suffit pour le monter.
ectrnque

i | |
Lx mrats s Febrrmadifie

= I.

o e

Mode fabrication
. Kit @ monter
Chassis plastigue,

poutre arriere alu,
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Le kit le plus complet en version moteur ferrite : il ne
manque pratiquement que l'accu de propulsion.

A gauche, I'émetteur 4 voi

—

- 4 N

es Lexors "Nova 47, alias Hitec “Focus 4”, qui suffit a piloter I'Eco gracea

"Sport” liy
avec lek
et dessol

la noticet

franca
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mixage mécanique et au variateur spécial. Au centre, les 4 servos “Mini 230", parfaitement adaptés il
machine, et a droite, le variateur Heli 4000 Digital a Ia courbe de gaz intégrée, le Mini Gyro piézo etl
récepteur Mini 6. Ci dessous, notez I'emballage dans des sachets repérés des divers sous ensemble, da
l'ordre de montage, et a droite, la carrosserie thermo-formée trés légére.

Un hélico
bourré
d’astuces

LEco 8 est un hélicoptére qui a pour
particularite de pouvoir étre monte de
deux facons distinctes : |a téte peut étre
pilotee soit avec un servo par fonction
[pas général, cyclique latéral, cyclique
longitudinal] grace a un systeme de
mixage mécanique qui de plus assure
les compensations pas général/anti-
couple mécaniquement, soit avec trois
servos attaguant en direct la téte par
trois points & 90°, nécessitant alors une
radio hélico avec mixage type H-4 [une
des voies, celle du servo “avant” n'est
alors pas utilisee). Le premier type de
montage est celui qui va permettre de

piloter I'Eco 8 a I'aide d'une émetteur 4
voies de base. Pour réussir ce tour de
force, il fallait réussir a coupler la com-
mande de pas général et le variateur
de puissance du moteur. Un cordon en
Y le permet, mais les variateurs clas-
siques ont une réponse linéaire, et il
faut sur hélicoptére monter trés vite
dans les tours moteur. lkarus a donc
concu un variateur spécifique qui
incorpore cette courbe de réponse par-
ticuliére. Ainsi, grace a ce variateur Heli
Digital 4000, on sait parfaitement pilo-
ter I'Eco avec un eémetteur 4 wvoies,
récepteur 4 voies et 4 servos. C'est ainsi
que I'Eco 8 peut étre considéré comme
I'helico électrique "outdoor” le plus
économique du marche, puisquil se
contente aussi de servos relativement
modestes (format mini, 2,5 kg.cm de

couple). Sa cellule est extrémement
légeére car trés ajourée, et ce poids
plume est le secret des temps de vols
eleves qu'il peut affiché : moins de
poids, c’'est moins d'incidence des
pales, et donc moins d'énergie néces-
saire pour tenir en vol. La notice stipu-
le quelque part qu'un gramme en plus,
c'est une seconde d'autonomie en
maoins. Je ne suis pas certain que la pro-
portion soit totalement exacte, mais les
essais d'autres modéles avec les mémes
packs d'accus semblent accréditer la
chose ! Bien sdr, le choix des moteurs
influe considérablement sur les perfor-

mances et l'autonomie. Cette légie
a par contre un revers : le chassisg
assez souple, et installer une motors
tion puissante peut causer des &
prises, et une usure prématurée de
couronne principale, le chassis
vrillant et l'axe moteur n'étant ag
plus paralléle au mat rotor. |l existe g2
solutions proposées en option &
Ikarus : plaque support de base enz#
et flancs de chassis en carbone, méa
alors, c'est le coté économigque quis
souffre. Pour débuter, en tous cas &
chassis d'origine avec une motorisatic
ferrite est bien adapté.

H O R S
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Le kit de base

LEco B est proposé en différents
niveaux d'equipements, mais toutes les
versions tournent autour d'un méme
kit de base. Celui-ci comprend le chas-
sis complet, en plastique moulé, le
train, Ia transmission, le plateau
cyclique et la téte de rotor, les pales en
bois pré entoileées, I'anticouple, |a car-
rosserie et son décor. On trouve aussi
toutes les piéces pour réaliser les com-
mandes, au choix version directe ou
version melangeur mécanique. Ce kit
de base peut etre livré sans moteur, ou
avec le moteur "Sport”, un ferrite utili-
sant une cage type “voiture RC” au dia-
metre des format 600, sur bagues.

@

Kit complet

Il est également possible d'acheter un
kit uitra complet, comprenant en plus
du kit de base et moteur, les4 servas
"Mini 2307, le récepteur & voies "Mini
6", le variateur spécial hélico électrique
“Heli Digital 4000, un émetteur Lexors
qui n'est rien dautre quune Hitec
Focus 4 étiquetée différemment, les
quartz, et aussi le gyroscope “Mini
Gyro®. Cedi fait un ensemble cohérent
ou taut va se monter sans difficulté, a
part peut-étre le gyro qui doit étre ins-
tallé sur un cote, alors quiaucune
plague support n'existe. Nous verrons
que 1a solution n'est pas difficile.

Option
indispensable

Diorigine, I'Eco est livre sans dispositif
de roue libre sur le rotor. Lors de |'arrét
du moteur, méme sans frein, linertie
du rotor va entrainer le moteur, qui
non alimenté va tout de méme résister
et la pignonerie va devoir encaisser et
susera prématurément. |l existe une
option roue libre que je vous recom-
mande plus que vivement d'acheter.

A prévoir absolument,
I'option “roue libre” qui
va aider a préserver
votre mécanique.

Accus

Il faudra ajouter le pack d'accus et de
fuoi le charger, et des connecteurs de
qualité (je preconise le plus standard :
les prises PK|. Pour le pack, je préconi-
se soit des Ni-Cd de 2400 mAh Sanyo,
soit des Ni-Mh 3000 mAh, en 8 élé-
ments pour débuter avec la plupart des
moteurs ferrite.

Moteur

Ikarus France nous avoue que si I'Eco 8
est un produit sans histoires, les moto-
risations de la marque posent parfois
quelques probléme de longévité. J'ai
pu le vérifier en montant successive-
ment le moteur “Sport”™ puis le
"Performance”. Le premier permet des
vols de 9 & 10 minutes, le second, avec
un pignen de 12 dents & acheter sépa-
remént, de 10 a 11 minutes, avec 8

y =

Le moteur "Performance” d’'lkarus proposé en option.

Légérement plus puis-

sant, il possede surtout un rendement supérieur qui permet de gagner en
autonomie. C'est ce moteur qui équipait 'Eco 8 de record de durée. Notez
les doubles tresses pour alimenter les charbons.

elements 2400 mAh, ce qui est un fort
bon résultat. La ot le bas blesse, c'est
que ces moteurs vieillissent trés vite et
que le remplacement régulier ne me
semble pas une solution économiguie-
ment valable. Il existe fort heureuse-
ment différentes solutions gue nous
avons pu tester. Dans le méme “style”
de moteur que le ‘Performance’, et 4
un prix equivalent, SMT propose le
Metéor 200 avec leguel notre collabo-
rateur D, Trompette a réalisé a ce jour
plus de 100 vols de 7 bonnes minutes,
egalement avec des 2400 mAh. Seule
usure, les charbons, ce qui est normal.
Jai pour ma part essayé un moteur
plus économique qui pour I'heure
donne satisfaction, le Venti 600 HS de
Jdamara, un moteur au format 650,
comprenant une turbine de ventilation
integrée, et qui posséde une tension
nominale de 7,2 V. Nettement survolté
en 9.6 V, il semble bien le supporter et
donne une bonne “péche” a I'Eco. La

aussi, les vols sont de 7 minutes, plus
courts quavec les “Sport” et
“Performance”, mais si le mateur dure,
Je préfere | Toujours en ferrite, de nom-
breux utilisateurs emploient le Speed
650 BB Race Graupner, avec cette fois
10 eléements, pour des temps de vol
dune dizaine de minutes. Tous ces
moteurs s'utilisent avec le pignon d'ori-
gine a 10 dents.

Il est possible d'équiper I'Eco 8 avec un
moteur Brushless. Electronic Model,
fabricant francais de moteurs brushless
propose deux moteurs adaptés 4 I'Eco
8 : I'Helios 34, pour 8 éléments avec
pignon 11 ou 12 dents, ou 10 élé-
ments avec pignon 10 dents, mais
aussi un moteur trés puissant, le
Chronos 24, pour 10 éléments, et des-
tiné aux amateurs de vol 3D. Prévoir
imperativement les options chassis car-
bone et support alu ! Hacker propose
€galement des moteurs adaptés & I'Eco
8, le C40-14S et le B50-195.

Alternative intéressan-
te aux moteurs lkarus,
le Venti 600 HS de
Jamara. Il consomme
plus, mais posséde une
meilleure endurance.

Montage

Allez, c'est parti, nous allons monter ensemble un Eco 8 de A 4 Z. Notez bien que ceci est avant tout fait pour vous montrer que
ce montage n‘a rien d'insurmontable, et non pour palier &4 une quelconque déeficience de la notice qui est remarquable et par-

faitement adaptée a4 un débutant intégral

—
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I'anticouple.

pignon alu.

11 - Larbre de rotor est glissé dans la
plague ou la roue libre et un pion en
acier assure l'arrét en rotation.

12 - Larbe est alors installe dans' le
roulement de la plaque support, et on
visse le flanc droit sur cette plagque.

7 - Les pféces-du renvol d'entrainement de

8 - Lensemble se monte dans Je support, frein
filet pour la vis de pression qui bloque fe

Flanc dreit

2 - Montage du chassis et du train d
. o _

SO

1 et 2 - On prépare les pieces constituant le chassis. i
3 - Prévoyez une petite boite dans laquelle, étape par étape, vous placez les pel
pigces, afin d'éviter de les voir tomber de la table de travail, ou de les égarer Ung
de mousse rigide est aussi bien pratique pour travailler : les petites vis-ne roulent)

trop dessus.

r

atterrissage

©

4,5 et 6 - Le support de renvoi d'anticouple est mis en place, mais les visine sonij
serrées encore, Puis, on installe les deux roulements qui rentrent légérement durs.

9 - Monter Ie roulement d'arbre principal dans Ia plaque support.
10 - Surla couronne principale, vissez le disque ou si vous I'avez an
t&, Ia roue libre (sur la photo, c'est le disque d'origine qui est monit

16 - On va meltre en
place le mixeur méca-
nigue dans sa glissiére
du flanc gauche.

17 - Pour favoriser un
‘glissement parfait, avec
un minimum de frotte-
ments qui nuiraient a la
précision des com-
mandes, on peu graisser
la glissiere avec une
graisse au teflon issue
des produits pour voi-
tures RC, particuliére-
ment efficace (Robbe}.

13, 14, 15 - Placer le sewn
roulement darbre prionck
dans-san support -qui est ve
sur le flanc. Une bague dam
est serrée provisoirement.

7BSPECIAL HELICO ELECTRIQUE - SPECIAL HELICO ELECTRK
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19 - Alarriére du chassis, on v Suf

"portxdelapoutredequeuel.es ques
-;wsduhautnesontpasserréeam if
fautattenc!redavofrmls'lembe =

18 - Le flanc droit est vlssé a 50N tour sur la plaque suppart et la plaque du roule-
ment du haut de I'arbre principal, emprisonnant le mixeur mécanique qui doit cou-
lisser librement, sans effort,

21 et 22 - Préparer le train et com-
mencer par ébavurer les passages des
skis & l'aide d'un foret.

24 - Mettez en place les joints mnques qui assuramnt le
maintien du pack d'accus.

25 - || reste & placer les skis du train en tube alu; rnain—
tenus par de petits morceaux de durit. -

26 et 27 - Nous allons terminer le chassis en rég!ant&e
Jjeu entre |a couronne principale et le pignon ¢ du renvoi
d'anticouple. Pour cela, aon ‘intercale ui
papier ou de plastique découpé dans Ic
ballage. on plaque parfaitement le pigon contre la =
ronne. et jf rateasener!esdamufsmmlvenrmr
le support a la bonne place. On peut maintenant oter fa
‘bande de plastique ou de papier en faisant nwmies
pignons. =

Durits

A : Bague d’'arrét :
de I'arbre principal B : Guide |
. du plateau |

28 - Dernier petit
travail. effectuer le
réglage définitif de
la bague darrét (A
de l'arbre principal
en plaquant parfaite-
ment Iarbre par le
‘bas. et en plaquant a
son tour la bague
sur le roulement
supérieur, serrez defi-
mtwernem la vis de
pression avec du
frein filet. Enfin, met-
tez en place le guide
du plateau. cycligue
[B). Le chassis est ter-

mine.
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Plateau .cyclique

1 - Préparez le plateau cyclique (livré com-
plet) et les éléments du compensateur de 8
pas. :
.2 - \issez |es bras de commande du com- [
)‘-i:\ensareur de pas avec les bagues plas-
tiques, La rotation doit rester libre. -
3 - La biellette en Y est fixee sur le bras par un axe qui rentre & force. Un

(= - ' = petit martead! est utiie.
2 , 4 - Le compensatedr de pas est monte.
1 ; o 5 - Les biellettes en Y se raccordent sur deux des bras de la bague inté
' -

‘ rieure du plateau cyclique.
o R i J

6 - Nous allons passer a la téte de rotor praprement dite. Repérez précisement
chaque pigce sur la notice.

7 - Montez les palanniers sur Ia barre de commande de pas du support de pale.

8 et 9 - Mettez en place les 2 roulements de chaque coté du support de pale.
10 - Nous allons maintenant assembler les porte pales sur la téte.

Sl

Ccmpensatem
_ de pa

2 _ Bague
== : - - interne
Bague externe

= ]
® . . Axe Ecrou ny!s_tog

4

O00c——7——-00 Y

Roulement

Joint
torique

11 - Passez |'axe dans la téte et de chaque cote, glissez dabord [ejp
terique, puis la rondelle.

Rondelle 12 - Enfilez ensuite les porte-pales et serrez les deux ecrous nylin
: Veérifiez la libre rotation des porte pales; des palopniers: Mettez en pi
Porte pale Téete / sans les serrer les vis-de fixation des pales,
" 13 - Glissez et placez sur son axe maoulé le support de bame de Bell
Tiges == :
d'entrainement

\

14 - Préparez la barre de Bell en tracant des repéres
123 mm de chaque extrémité. Attention, |4 notice fran-
caise n'est pas viaiment a l'echelle (du & la reprogra-
phie}. Ne vous fiez pas aux dessins annoncés comme
etant a l'echelle 1:1.

15 - Preparez les bras de commande de |a barre de Bell en montant les
vis et écrols de blocage sans les serrer.

16 - Montez une premiére palette de Barre de Bell (ne serrez pas. trop
fort-|a vis pour ne pas foirer dans le plastique), puis glissez un bras de
commande jusqu'au repere trace a 123 mm. bsuP f Ert Bdeﬁ
= darre ge e

m Tracer un repére

JLLRTRRRL FITEEEIPLLLL LA T8 | R TILE
PR

it |J|IJJ[[IJH-‘J I|lrrr[||||[||| |IIII|II1 |]ul|lIII|IIIIIIIHLHIIhHIhH

v

LO-/ =

\Q %) k- commande

17 - Montez de méme le second bras de commande, -puis 1 secobi
palette. Verifiez le centrage, et alignez parfaitement palettes et brasdt
_J commande, puis serrez les vis des bras de commande. 3
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21 et 22 - Assemblez les biellettes de 28 mm de long, avec
les tétes perpendlculalres entre elles. La cote doit étre vérifiée
au pied a coulisse et il ne doit pas un avoir un ecart supé-
rieur au dixiéme de millimétre entre les deux piéces a réaliser.
23 - Mettre en place ces biellettes entre le support de barrre
de Belle et les palonniers des porte-pales,

AoV

Vis et
F Bcrou de

~ 18 - Glissez e plateau cyclique et )

le compensateur de- pas sur Farbre
principal. en veillant a-ce que I3 age
du-plateaul soit bien dans son gliide;
19 et 20 - Me&ezlateteenplacean
veillant & e que les tiges tentraine-
ment solent bien -dans. leurs loge-
ments du cempensateur de pas, puis
immobilisez I3 téte avec a vis- de-2
mm X 16 mm et sor écrou, en: ultil:-
“sant du frein filet.

24 et 25 - Assemblez les biellettes

de 54,5 mm de long, avec les tétes
paralléles entre elles, Ces biellettes
B nt ensuite etre iégérement cou-
dees, pufs ‘montées entre le conk
pensateur de pas et les bras de com-
mande de la barre de Bell.

26 et 27 - Enfin, assemblez les biel
lettes de 93 mm et installez fes entre
ague ntérieure du  plateau
‘yclique et les palonniers fixes aux
porte-pales.

1 - Montez le pignon moteur sur l'axe 2 - Présentez le moteur sur la plaque

avec l4 vis de pression. Pour linstant, support et mettez en place les deux vis
Q mettez pas de frein filet, BTR sans le bloquer:

3 - Comme nous l'avens faitpour le renvoi danu-caupie utilisez: Line feuille de
papier ou un morceau de sachet pour régler-l'entre-dents entre: pignon: motes |
couronne, serrez alors-les deux vis BTR: Re-déposez le pigon pour &viter tout acch
dent durant ia phase cle réglage de Ia radio. Vous ie remonterz juste avant de waty
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5 - Rotor anti-couple et tube de queue

(2,

< >

~

S

1 - Repérez toutes les piéces de l'anticouple, de [a dérive et du tube de queue.
2 - Equipez les porte-pales de |'anticouple des boules en laiton.

3 - Mettez en place les roulements & billes dans les porte-pales:

4 et 5 - Assembles les porte-pales sur le moyeu sans cublier d'utiliser du freit filet.
) 6 - Vissez les chapes sur la fourche de commande de pas danticouple,

9

\O' i
#p

.

de l'anticouple.

{frein filet)-

7 - Préparez la ligne compléte des piéces

8 - Collez & la cyano le roulement &
aiguilles dans son support. Ne pas laisser
de colle entrer dans le roulement |

9 - Mettez en place l'anticouple sur son
axe, immobilisez le avec la vis de pression

R.Palonnier

N

S

Fourche de

commande
Roulement
: a aiquilles
S
Axe ‘

F:Ietage gauche !

Antr-coupIEJ

10 et 11 - Enfilez le roulement et son support sur l'axe, puis la piece laiston filetée et
serrez celle-ci dans [e moyeu de la fourche de commande en tenant compte du fait qu'il
sagit d'un filetage & pas inverse & la normale {filetage & gauche).

~

12 - Placez les deux roulements épati-
1és par lintérieur dans le support d'an-
ticouple.

13 - Placerl'axe d'anticoule dans le. sup-
port en emprisonnat la poulie. qui est
verrouiliée par une vis de pression.

14 - Vissez [e palonnier de con
mande d'anticouple en piace, b
boule de commande dans s
logement.

15 et 16 - Placez l'ensembled
blanc dans le mbe da quete,

17 - Passez la courroie sur la poulie,
vissez I'entretoise arriére,

18 et 19 - Enfilez la courroie dans le
tube, replacez I'ensemble anticouple et
la dérive, vissez en place. Passez a
'avant la courroie sur sa poulie, en
veillant au sens selon la notice.

- pointeau, marquer le passage dé
la\ns avan:. démomez - perce

= Il reste a tendre [a courroie en reculant Ie tube. On doijt- pouvoir r‘esserer ]

colirroie de 5 mm environ. Ceci fait, on blogtie les deux vis du haut des suppart
-d'anticouple,
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A ce stade de notre montage par I'image, voila a
quoi doit ressembler maintenant notre Eco 8.
Sympa, non ? Avouez que ca prend tournure...
Maintenent, il faut I'amener a I'eétat ci-dessous !

1 - Percez les trous de fixation du servo d'anticouple, puis vissez le en place avec les vis foum:es ‘avec leservo.
2-0n prépa{e la biellette de commande de l'anticouple. La notice indique 167 mm de lcmg. sur le madéle de [ essal, il a fallu
en fait 172,5 mm non pas au total, mais d'axe de chape a axe de chape pour que I'étape 4 [photo en dessous) soit comrecte.

3 - Branchez la radio; et montez le palonnier de servo pouur qu'il soit parfaitement vertical quand le mannche d'anticouple
st au neutre (et trim au peutre). |l faudra d'allleurs faire de méme pour les trois autres servos lors de leur ‘installation.

4 - Branchez Ia biellette, en affinant le réglage pour que la ligne imaginaire constituée par le bord du renvol passe par la vis
sitliée dessous et légerement en arrigre.

5 et 6- Connectez la commande d'anticouple au renvoi. La gaine de la commande va courrir le long de la peutre de quete.
Maintenez la par trois cerclages en ruban adhesif [Ceux—n sant visibles -jaunes- sur la photo du modéle terminé en haut de
cette page]. A proximite du renvoi, assurez Ia rigidité de a gaine par un colier Rilsan [Tie-Rap) repris sur le chassis.

7 - Pour le branchement sur le palonnier de commande de Fanﬂccuple la notice prévoit juste de plier la commande a 90“
Jai prefEré monter un raccord Graupner 1 I?? qui facilite. Ie reglage et tes évmwels démantages Sa'vo au ne 7

8 - Vissez le servo de cyclique latéral, et motez son palonnier parfaitement per-
pendiculaire, radio en marche, manche et trim au neutre.

9 - Confectionner les deux commandes d'une longueur d'environ 124 mm, lége
rement. coudée pour ne pas toucher la couronne, ajustez la pour que les renvals
soient perpendicualires.

10 - Confectionnez les deux blellettes de 96 mm et raccordez les entre le renvoi et
le plateau cycligue:

11 - Avec la radio sous tension, verifiez gue manche a droite, le plateau sincline
Q;ers 1a droite. Sinan, inversez le sens sur |'émetteur.
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14 - Monter le
servo. de cyclique
longitudinal, régier
le palonnier radio
en marche, manehe-
el im au neutre,
pour guil soit par-
faitement  vertical,
puis, mettre en
place ces deux bielk
lettes;: la courte
allant du serve au
‘renvol, ia longue du
renvoi dau plateau
cyclique.

15 - Confectionnez la bielletie de commande de pas coliectif qui va
entrainer le chariot du mixeur mécanigue. 3
16 et 17 - Installez le servo de pas collectif face au servo de cycligue
longitudinal, avec le palonnier réglé vertical radio en marche,
manche et tnm au neutre: La lengueur de la Disllette doit éreréglée.
pour gue le ehariot soit au centre de s3 glissiére. Notez que les biel-
lettes ne doivent en aucln cas frotter sur Farbre principal,” et que:
pour écarter sulfisament les servas, le kit fourni des entretcises de 3
6t 5 mm d'epaissedr
18 et 19 - Radio en marche, le manche de gaz/pas va désormais per-
metire de manceuvrer la mélangeur mécanique. Manche vers le plein
gaz (en général en haut), fe plateau cycligue doit monter, sice n'est pas
le cas, inversez le sens du servo sur I'émetteur.
20 - Tous les manches et trims au neutre, mesurez fa distance entre e
chassis et le dessous du plateau cyclique. Eiie doit faire 17 mm.
Corrigez si besoin sur les trois bigllettes commandant le piaiﬁau
cyclique (2 latérales et une & Farriére); Vérifiez que le plateau cyclique:
st aussn parfaltemerrt horizontal, vu de profil et vu de face, corrigez si

teau doit basculer vers Favant (photo.
21 I, manche \.ters larriére, il dclit bas-

fectif n'est pas monté sur ces phatos
; 3 - Le variateur est éqt.upé de pmes

supparts & Ia\tant du chassfs, ::alé - par
une mousse dure, et des colliers rifsan.

(Tie Rap].

26 lnstailezie réceps

tlon bes fis dﬂivent ét.re
aussi courts que possible:
pour wﬂgr les pertes. f

\
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ciseaux les deux demies
coquilles, puis, collez-les
ensemble & l'aide de calle
cyanoacrylate. Yous pouvez
renforcer la jonction par up
ruban adhesif armé a linte-
rieur.

2 - Découpez la bulle en laissant
un bon centimétre de marge,
puis fixez la provisoirement sur le
fuselage par quelques marceaux
d'adhésif. Tracez avec précision
la découpe & effectuer & |'aide

d'un feutre indélebile,
\ 5

1 - Découpez avec des

3 - Collez la bulle sur le fuselage, soit a
laide de colle époxy, soit au silicone,
soit avee un double face ultra fin,

4 - Dans les chutes de plastique,
découper des carrés de 2 x 2 em, et
contre collez 3 épaisseurs qui viendront
renfarcer le trou de fixation qui sera
percé a 2 mm.

5 - Terminez le décor a [aide de |a
planche d'autocollants fournie dans ie
kit. Il a belle allure, votre Eco 8, non 7
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Stationnaire : L'Eco 8 est un hélicoptére d'origine trés stable pour sa taille. On peut encore le rendre.

plus cool en ajoutant des bagues d'arrét de roues sur la barre de Bell pour I'alourdir. Le stationnaire

est alors vraiment paisible. Avec le mixage mécanique, les commandes sont trés douces, l'attaque.

n'est pas violente et I'émetteur 4 voies permet de faire voler I'Eco 8 sans difficulté, méme si |a preci-
sion n'est pas totale, du fait des légers jeux indispensables dans la timonerie. Le stationnaire dans
\cette configuration est obtenu un peu au dessus de la position "mi-gaz” du manche de gaz/pas. Avec

le montage des servos en direct sur le plateau cyclique, les commandes sont nettement plus mor-

dantes, plus précises, et il est nécessaire de mettre de I'expo, notamment sur I'anticouple. Le gyro est
réglé a 75% de gain, et n'est pas réglable en vol. On note que l'effet de girouette par vent latéral
est marqué, 'Eco 8 se remettant naturellement face au vent si on ne le tient pas a I'anticouple. Avec
le rotor tournant a droite, le stationnaire est tenu avec une légére inclinaison a droite, c'est logique.

Translations lentes : Les déplacements latéraux lents sont agréables, la vitesse est facile 4 doser.
méme pour un débutant. On comprend vie la conjugaison a prendre pour tenir le cap constant et
contrer l'effet de girouette. Les arréts sont également faciles. Les translations lentes avant deman-
dent un peu plus d'attention, I'Eco 8 accélére facilement et il faut freiner ses ardeurs. Les marches

arriéres lentes gardent bien le cap, bien que le gyro ne soit pas & verrouillage de cap et sont faciles
a stopper d'un coup de cyclique avant.

Translations rapides : LU'Eco 8 avec une motorisation ferrite économique transite 3 une vitesse
agreable, et une fois lancé, on a besoin d'un peu moins de puissance que pour tenir le stationnaire.
J'ai pu noter qu'en essayant de voler au dela d'une certaine vitesse, la tenue 3 la profondeur devient
plus délicate, avec des oscillations en tangage. Il suffit de calmer le jeu en poussant moins au
cyclique et tout rentre dans I'ordre, et une fois cette vitesse visualisée, il suffit de rester en deca. Les
virages sont agréables, et demandent peu de soutien a la "profondeur”, mais une bonne dose d’an-
ticouple et fréquemment un peu de latéral inverse au virage pour éviter d'engager. Je note qu'il me
semble devoir donner plus d'amplitude & I'anticouple en virage & gauche qu'a droite, mais cela peut
venir de la facon de tenir les manches sur I'émetteur. Les huit devant soi bien étirés sont faciles et
‘on peut tirer legérement les extrémités pour en faire de grands huit paresseux. Pour ralentir, il faut
baisser nettement le manche de gaz/pas, I'Eco 8 étant peu chargé et planant bien. On n'est par
contre pas obligé pour stopper de recourir & des positions trés cabrées et on peut faire facilement
des approches en descente réguliére douce et en ralentissant réguliérement, fuselage pratiquement
horizontal. C'est rassurant pour le débutant !

Voltige : Vous ne m'en voudrez pas de ne pas aborder le sujet... Comme je vous Iai expliqué, je
découvre le plus méthodiquement possible le pilotage hélico avec I'Eco 8 et ce n'est tout de meme
pas en 3 mois que je prétend pouvoir parler voltige ou 3D hélico ! De toutes facons, cela suppose-
rais manifestement une motorisation beaucoup pius musclée que les ferrites essayés sur le modéle
que nous avons recu.

{Autonomie : Elle peut beaucoup varier suivant les moteurs et les accus choisis. Mon expérience
donne les résultats suivants : avec 8 éléments 2400 mAh Sanyo, moteur Sport, pignon 10 dents, 10
minutes de vol, partagées en 7 minutes de translation et la fin d'accu en travail stationnaire. Avec le
‘moteur Performance, méme autonomie avec le pignon 12 dents, voire parfois 11 minutes... Avec le
moteur Jamara et pignon 10 éléments, 7 minutes 30, dont 5 en translation et le reste en station-
naire. Damien Trompette obtient les mémes temps avec le Météor 200, pignon 10 dents et Iui aussi
des 2400 mAh. Enfin, Lionel Berthelot dépasse les 10 minutes avec le Speed 650 BB Race, pignon
12 dents et 10 éléments 2400 mAh. Dans tous les cas, I'autonomie est trés correcte et 7 2 10
minutes, quand on apprend, c'est bien assez long ! Il est par contre impératif de laisser refroidir le

moteur entre les vols pour assurer la longévité. Un quart d'heure est un minimum, 30 minutes et
mieux.

Impression géneérale : C'est simple : I'Eco 8 est assurément une machine parfaite pour apprendre a
piloter les hélicoptéres si c'est la solution électrique que I'on préfére. Oubliez les dires “comme quoi
‘on ne peut pas apprendre avec un électrique”, c'est faux ! Si j'étais le seul... Mais autour de moi, jai
maintenant 5 a 6 pilotes qui ont tous fait leurs premiéres armes hélico avec ce modéle, tous sont par-
venus comme moi sans difficulté particuliére a3 maitriser rapidement le stationnaire, la translation
rapide, et tous sont ravis de cette machine. Pour progresser, chacun choisit ensuite soit de passer a
un modeéle plus performant, soit de faire évoluer son Eco 8, car de nombreuses options existent, mais.
la formation initiale est réellement valable avec 'Eco 8. On n'en attend pas des performances monu-
mentales, mais pour linitiation, il me semble un des meilleurs rapports satisfaction/prix !

Alors ?
Hevreux ?

Et voila, notre Eco 8 est monté, fi#
tout beau et on réve de le metireg
I'air. Ohhhh | Du caime ! Il nous &s
encore quelques réglages a effectug
Tout d'abord, allez jeter un ceil au d
pitre sur le train spécial “débuts’

confectionnez en un [ou achetez)
modele proposé par lkarus en optioe
vous n'avez pas ce quil faut sous
main). Méme si vous n'en &tes pa
vOs premiers vols, il est toujours prés
rable de monter ce train d'entrain
ment pour les premiers réglages du
heélico fraichement monte (ou ape
une modifiacation importante). Leta
d'entrainement permet également §
facilement maintenir I'hélico au &
pour le réglage du tracking, avec 2
seaux de bois et deux planches be
lourdes, c'est réglé |

Réglages

Le premier va se faire en atelier ¢
consiste a régler le débattement du
collectif. Pour cela, il faut impérali
ment un incidencemétre. Repans
vous au chapitre “réglage du pas deg
numero pour la marche a suivre etf
bonne utilisation de lincidencemés
Pour I'Eco 8 monté avec mélan
geur mécanique, nous allons simpe
ment régler le pas maxi [manche &
hautj, et mini [manche en bas). Le m&
sera reglé-a environ +9°, le mini a 0°%
vous n'avez vraiment jamais piloté &
2° si vous avez déja un minimum g
maitrise du stationnaire. Avec I'eéme
teur Lexors Nova 4, on peut augmen
ter ou diminuer la course du servo g
pas collectif sur I'émetteur avec &
potentiométre  correspondant &
gaz/pas.

AUAVAVAVAVAVA SRR 5 V|

MNormalement, avec la cote de 17 ma
respectée entre le chassis et le dessou
du plateau cyclique, vous dever éi
proche de la réalité.

Le pas de stationnaire qui est de 5 a '
sur Eco 8 ne sera pas nécessairement
obtenu manche de gaz/pas au milieu
dans ce cas, puisque la variation est ¢e
5 a B° sous le pas de stationnaire pout
seulement 4 3 5° au dessus.

Si vous utilisez une radio “hélico’,
sans le mélangeur mécaniqus
donc, vous réglerez le pas de station
naire pour le manche de gaz-pas cér
tré, a 6°, les valeurs de pax maxi e
mini restant +9 et 0 ou -2°. Il vous faut
également programmer la compenss
tion pas/anticouple. La notice donng
30% au pas maxi, -20% au pas mini
mes essais en vol donnent respective
ment +20 et -18 %, mais cela peut
varier selon les marques des émetteurs
Vous pouvez metter 20% d'expo a lan
ticouple au depart, vous affinerez lors
des essais les expos sur les trois axes.
Avec le variateur lkarus Héli 4000 digr
tal, vous n'avez pas a vous occuper de
la courbe de gaz. elle est programmeée
Si-vous utilisez un variateur non spéc-
figue, assurez vous qu'il ne posséde
pas de frein, et il vous faudra alors réa-
liser une courbe de gaz qui manche en
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Si vous choisissez
d'utiliser une radio
programmable possé-
dant les fonctions
hélicoptére, vous allez
utiliser le programme
type “H-4", correspon-
dant a 4 servos pilo-
tant directement le
plateau cyclique.
Comme nous n’avons
que 3 servos, Ia sortie
correspondant en
principe aui servo
“avant” sera simple-
ment ignorée.

1 et 2 - Instaliez les servos téte en bas directement sous le plateau cyclique, comme vous Pouvez le voir sur ces photos. Les

boules sont installées sur |es palonniers de servos & 12 mm de 'axe et surtout, cette cote doit étre rigoureusement identique sur Df'ns ce cas_v vous

les trois servos. Radio en marche, montez les palonniers parfaitement perpendiculaires aux servos, manches et trims au neutre, navez pas a monter
Cest capital | le mélangeur méca-
3 et 4 - Realisez les biellettes de commande qui doivent mesurer 72 mm de long avec les servos Lexors Mini 230 {la notice
donne 77 mm, majs on ne respecte pas alors les débattements préconises.

nique, et les com-
mandes seront beau- |
coup plus directes, et |
donc plus précises |
aussi. Dans ce cas, je
conseille aussi d’équi-
per I'Eco 8 avec l'op-
tion permettant le
montage du servo
d’anticouple sur Ia
poutre arriére, ceci
évite une commande
trés longue venant de
I'avant et formant des
coudes qui peuvent
altérer la précision en
lacet.

5 - Nous allons monter l'option “servo anti-<couple sur Id
tube de queue : visser la platine carbone sur le suppor k :
plastique. i
6 - Installez l'ensemble sur le tube de queue (il faut sor
fir le tube du fuselage, passer le support, remettre I
tube en place et refaire ja tension de la courroie si or
POSsE cette option apres un montage standard). Le senvd
est place le plus en avant possible pour fimiter I'effet sU.
le centrage,

\_
7 - Noubliez pas de programmer le mixage pas-==anticouple. Sur radio Graupner, j‘ai les valeurs

suivantes (il faudra impérativernent les affiner en vol] : pas maxi : + 20%, pas mini : -18%

bas donne la coupure moteur, puls qui
monte tres vite jusqu'd 75/80% du
régime, 90 % au pas de stationnaire et
100 % au pas maxi. |l est indispensable
de faire tourner |e rotor suffisament vite
pour gue I'Eco soit agréable.

Voila, it vous reste 4 remonter e pignon
sur le moter, avec du frein filet, et pas-
SEr en exterieur pour régler le tracking
[voir le chapitre qui y est consacré dans
ce numerol. Notons que sur le modéle
dessai, avec des biellettes réglées au
dizieme prés, il n'y a eu besoin d'aucun
reglage | Voila, vous étes paré, reportez
VOUs aux articles sur les réglages, sur le
pilotage de ce numeéro avant de vous
lancer. Un dernier mot, le simulateur
de vol est un plus incalculable pour
progresser vite et en limitant la casse,
Ikarus commercialise Aero Fly Pro qui

posséde un Eco 8... Idéal pour sentrai-
ner, en donnant les mémes valeurs de
pas que sur le modéle, +9/-2°,

Conclusion
LEco 8 a été mon premier hélico, jai
effectué ma transformation "voilure tour-
nante avec lui, et jen suis pleinement
satisfait. Sa facilité de mise en ceuvre, ses
reactions dotices, son autonomie impor-
tante sont autant de facteurs qui m'ont
viaiment aideé a progresser. J'ai au préa-
lable passé quelques dizaines d'heures
au simulateur avec Aero Fly Pro, et il est
eévident qu'a part le stress que l'ordina-
teur ne pet restituer, j'ai pu dés les tout
premiers vols, tenir sans difficulté un sta-
tionnaire acceptable. Alors, pourquoi
pas vous 7 Bons vols |

Jean-Louis C 14




Logo 10
Mikado

Fabricant

Importateur Jouetec

Prix indicatif

I _r

manele

{ (i
Heélicoptére électrique

Maoteur

Format 800 brushless

paur

KEM 600/17

Kit & monter

Chassis plastique,
poutre arriere alu,
carrosserie thermo-
formeée.

Cycligue AV/AR
Cyclique lateral
Anticouple
Gaz/Pas

Digmetre Rotar 1150mm
Diemétre Anticouple: 213 mm
Diamétre barre de Bell : 500 mm
Longueur sans pales | 960 mm
Longueur avec pales : 1345 mm
Hauteur haes tout 360 mm
Largeur max : 200mm
Prafil des pales :  Symétrigue
Palettes barre de Bell 1115 x 43 mm
Forme des pales

Masse annoncée : 20000
Iasea obtanus . 2400¢g

CONSTRUCTION

il | Facile Moyen Délicat

PILOTAGE

Débutant Confirmé

QUALITE DU KIT

Correct

QUALITES DE VOL

Standard Fabuleux

eeEe 3 Damien Trompette

Thierry Trompette

Lhélico-mania m’ayant pris cet été avec un Eco 8, il me fallai
pour I'hiver une machine plus précise, mieux motorisée, me pe!
mettant de songer a mes premiéres figures de voltige. Ne vou
lant pas trop investir dans cette machine, mon choix se porta su
le Logo 10, distribué depuis le début 2002 par Jouete
Modélisme a Bordeaux, qui est limportateur officiel de
marque Mikado en France.

Mlkado

La societé allemande Mikado a éte
fondée en 1990 par Ralf Buxnovitz,
pilote et concepteur de modéles
reduits d'hélicoptéres depuis 19 ans.
Ralf vole exclusivement avec des héli-
cos electriques depuis 1993,

Vers le milieu des années 90, il n'exis-
tait que de petits modeles d’hélicos
electriques bases sur 7 a 8 eléments,
et leurs performances étaient limitées.
Ralf voulu concevoir une machine
électrique pouvant rivaliser avec un
hélico methanal,

Alors, en 1994, Mikado sortit le Logo
30, un electrique pour 30 éléments,
possédant simplement un cockpit
facon trainer.

A ce momentla, il n'y avait pas de
moteurs brushiless, et les accus fai-
saient 1400 mAh de capacité, mais du
“vrai” vol 3D était déja possible. Ce fut
une nouveauté marquante.

En 1998 sortit le Logo 20. Cette
machine s'etablit comme la référence
dans le monde de I'helico electrique.

Cette réference est d'ailleurs encore

valable aujourd’hul.
Le Logo 16, quant a lui, fut présenté
comme un Logo 20 simplifie est
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moins colteux.
Le Logo 10, sorti il y a enwiron 1 an,
est un petit helico qui est en train de
seéduire aussi bien les pilotes de 3D
que les debutants.

La sortie du prochain, le Logo 24, est
prévue pour février 2003. Il sera basé
sur le Logo 20 et possédera une téte
rotor plus grosse et une poutre arriere
plus grande. |l recevra de 20 3 28 élé&-
ments.

Ayant eu la chance de voir plusieurs
de ces machines voler en Allemagne
lors d'un meeting dédié a I'électrique
(Aspach), c'est donc en toute confian-

ce que j'ai passé commande (jai juste

un peu hesité entre le 10 et le 20). Le
paquet arriva gquelques jours plus
tard.

La boife

Il ne s'agit pas d'une meécanique preé-
assemblée, mais bien d'un kit.

Les piéces sont clairement triees par
sachets [une dizaine| et par famille.
Chaque sachet est numéroté et la
notice utilise ces numeros pour
retrouver facilement les piéces lors de
I'assemblage. Ce n'est donc pas un
puzzle et il est trés vite évident que

| On trouve également dans la boite s
| tube de queue en alu peint de n

| de preparation de cet hélico : tou

| piéce sur le dessin pour s assurer que
= C'est [a bonne... génial.

e

N

tout a eté travaillé dans cet espn
pour gue le modeliste lambda pu
s'en sorlir ans échauffernent ¢
des neurones,

une magnifigue bulle tres lé
[40g) est déja assemblée.
La notice argumente encore le nivea

les étapes sont représentées par
dessins en 3D, transparents si néce
saire, et la progression est hyps
legique.

En haut a gauche de chaque pageu
petit tableau répertorie les petis
piéces (vis rondelles écrous...| néce
saire a l'assemblage et un dessin 2
I'échelle 1 de ces piéces permet de e
trier. Il suffit en effet de positionner &

Une planche de déco est égalemen
fournie.

Le seul "hic” est que cette nolice &
en anglais mais bon, vu que tout &
explique avec des dessins hyper dlai
il ne devrait pas y avoir de problémes
Il est a noter que les pales sont ven
dues séparément afin que e clien
puisse choisir le type lui convenant
mieux.

Jai pour ma part monté pour ks
essais des Razor Pro symétriques que
NHP fabrique pour le logo 10.




Choix
techniques

Un petit tour dans les sachets plas-

tique et la notice permet de voir &
quoi nous avons affaire ;

Tout d'abord le chassis est de forme
ovoide, Ui conférant une trés grande
rigidité. Les 2 flancs sont ajourés et
nervures la ou il faut pour gue ce soit
costaud tout en etant léger. Une plati-
ne a mi-hauteur recoit le moteur et le

palier de I'axe principal, et contribue A
la rigidite de I'ensemble.

Cette platine est importante. Des
ecrous carrés de 3 mm y sont insérés L
aln de fixer solidement les flancs
contre celle-ci... du tres solide |

Cest un des plus de cet hélico @ le
chassis est hyper rigide et cela va
contribuer aux qualités de vol.

Les flancs ne sont pas tout a fait syme-
nques car l'un est aménage pour
recevoir un mini servo d'anticouple,
et autre un servo normal.

Il faudra enfever la cabine (7 sec chro-
no en main] pour retirer l'acou qui est
d'un seul morcea.

La réduction est a simple étage, le
moteur etant monté téte en bas, ce
qui signifie que, le rotor tournant a
droite, ce moteur tournera a l'envers
de ce qu'un moteur de modéle réduit
tourne dhabitude | c'est absolument
sans importance pour un brushless
mais par contre, pour celui qui vou-
drait adapter a la cellule un moteur a |
balais, il faudrait se méfier de ca,
entre autre, (Voir le paragraphe sur la
motarisation).

Flusieurs pignons d'entrainements
sont dispenibles (de 13 & 23 dents sur
le catatogue| afin d'adapter un grand
panel de moteurs (nous en reparle-
rons plus tard).

Laxe du rotor principal est creux est
fait 10 mm de diametre | un gage de |
solidité,

Une roue libre est livrée d'origine.

Le rotor fait 115 cm de diamétre ce
qui correspond a des pales de 50 cm.
Le plateau cyclique est du type 90° ou
120° au cho

La barre de Bell est placée au-dessus
de la téte de rotor.

Le chassis ne permet pas de monter
un mixage mecanique ; les servo sont
donc montés sous le plateau cyclique
et il faut donc utiliser impérativement
une radio programmable.
Lentralnement du rotor d'anticouple
se fait par courroie crantée.

La commande de l'anticouple est
constituée d'une tige de 3 mm pas-
sant dans des guides,

Le tube de queue est “pris” en 2
points par des brides

En tout il y @ une vingtaine de roule-
ments sur l'ensemble de la méca
nique.

Bref, cette mécanique ne semble rien
avoir a envier a une mecanigue
‘méthanol” et les piéces plastiques
ont l'air treés robustes et bien finies.
Dailleurs, dans un souci de standardi-
sation et d'amortissement des moules
d'injection, nombreuses sont les
piéces communes avec les Logo 16 et
20, gage d'un bon dimensionnement

et d'une grande solidité

A noter eégdlement que l'on peut se
procurer en “tuning” quelques piéces
renforcées comme l'axe principal,
celur de rotor et celui d'anticouple, le
plateau cyclique en aluminium, le
wash-out sur roulements, differents
leviers de mixages sur
ainsi que . différentes piéces dédiées
au 3D comme les palettes de Bell allé-
qgees.

Passons a
I'assemblage

Par pur respect pour ceux qui comme
moi “viennent” de l'avion et qui en
ont déja construit quelques-uns un, je
n'ai pas utilisé le mot "construction”
En effet, je fus trés surpris par la facili-
té et la vitesse de déroulement du dit
“assemblage”

Lhélico est pour moi une toute nou-
velle forme de modélisme que l'on
peut pratiquer avec peu d'outillage et
dans des endroits habituellement pro-

hibés a ce genre d'exercice par mada-

me.

¢ En effet, un petit coin sur la table de
la cuisine suffit pour venir a bout du

modeéle, Pas de poussitre de balsa,
pas d'odeur de colle... Rien j'vous dis
|

Il suffit de s'‘équiper de quelques tour-

nevis, clef & pans et pinces diverses,

. de frein filet, d'un peu de cyano et
AU :

roulements &
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Apreés trois mois intensifs d’apprentissag

passe sans la moindrre difficulté sur Ig

avec lequel il entend bien attaquer Ia vpitige hé
co !
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Le Logo n'est absolument pas
pré-monté, mais le kit est parfai-
tement préparé et une douzaine
d’heures suffisent a monter Ia
meécanique.

il vous reste a la décorer.

peut étre d'une mini-perceuse... Cest
tout.

Le modélisme facile en quelque sorte
(NDLR : le titre de ce hors série n'est
vraiment pas par hasard “I'Hélico pra-
tigue”).

De méme, ne pensez pas occuper vos
longues soirees d'hiver avec le cadeau
de Noél offert par madame suite aux
constatations precédentes.., Car en
trois soirées, I'assemblage sera mené 4
bien.

Il ne m'a fallu en effet qu'une douzaine
d'heures pour aller de la page 6 & la
page 48 (assemblage uniguement]. Et
encore, jai pris pas mal de notes.

Les réglages et la programmation
m'ont prit & peu prét autant de temps
car je nesuis pas encore complétement
familiarisé a ce genre d'exercice appli-
qué a un hélico.

Bon alors,
on y va, ou
bien ?

Je ne vais pas détailler I'assemblage
point par point car je le ferai assuré-
ment moins bien que |a notice. Je m'at-
tarderais simplement sur les étapes
essentielles ou nécessitant quelques
remarques,

MB : dans les explications suivantes, le
symbole # signifie référence ; c'est ce
symbole quutilise MIKADO dans sa
notice.

Assemblage du
chéssis

Avant toute chose, assurez-vous que
VOs servos peuvent rentrer dans les pla-
tines prévues a cet effet sur les 2 flancs,

-

La carrosserie du Logo 10 est livrée préassemblée,

Sinon. il y a assez de matiéres pour "gri-
gnoter” un peu de chaque coté les pla-
tines. Cest plus facile a faire propre-
ment lorsque les flancs ne sont pas
assembles.

Faites ca soigneusement au cutter et
finissez a la lime.

Les platines sont prévues pour des ser-
vos de 28/29 mm de long. J'ai réussi 4
mettre des servos de 33 mm de long
(C3041), mais c'est |a limite supérieure.
Etape 1.2 : il y a une piéce qu'il faut
assembler (#2189) et qui pourra vous
sembler curieuse car sans utilité directe.
En fait, c'est le point de fixation du ren-
fort de poutre (option #2761).

Etape 2 : coller les patins dans leurs
fourreaux a la cyano fluide ; jai fait
dépasser de 5 cm des jambes arriére ce
patin afin que I'helico soit en équilibre
au sol méme sans la batterie de pro-
pulsion.

Etape 3.1 : j'ai juge necessaire de faire
un petit méplat sur I'axe moteur afin
que le pignon d'entrainement ne tour-
ne pas. Pour ce qui est du choix
maoteur, nous en reparlerons plus tard.
Etape 4.1 : La roue libre est maintenue
en butée par un circlips (#1344) assez
difficile & monter si on ne posséde pas
une pince spéciale : on risque de
détendre ce dernier ; essayez de vous
faire préter une pince c'est plus pru-
dent.

Remarque générale pour toute les ron-
delles et ce circlips : ces éléments sont
fabriqués par emboutissage ce qui a
pour effet de produire une aréte cou-
pante sur une de leur 2 faces ; il faut
donc que cette face ne soit pas en frot-
tement avec une autre piece car elle ris-
querait de "l'usiner”. Par exemple, ici, le
circlips doit avoir sa face “coupante”
vers le bas. En passant le doigt sur le
circlips vous comprendrez tout de suite

Gros plan sur un flanc du chassis
: on sent immédiattement la rigi-
dité de cette piéce, particuliére-
ment légére de surcroit.

ce que je veux dire.

Etape 4.2 : bien faire attention lors de
I'ajustement du pignon moteur. Le jeu
representé sur le dessin est essentiel.

Anticouple,
fransmission
ef poufre

Clest carrément un sous-ensemble, car
on peut démonter via 8 vis la poutre
du reste de I'hélico. Lensemble de la
transmission par courroie (pignon/pou-
lie, systéme de tension...) fait partie de
ce sous ensemble. Cela signifie que
méme la poutre démontée, on ne perd
pas le réglage de la tension courroie ;
ca c'est génial.

Dans mon kit, le chariot d'anticouple
[#2455] avait un peu de mal a coulisser
sur son axe #2476 et jai éte obliger de
roder cet axe au papier de verre 800...
Allez-y doucement quand méme car il
semble que se soit le traitement de sur-
face qui soit un peu trop généreux.
Assurez-vous de cela avant montage
car c'est plus facile & modifier propre-
ment & ce momenta.

Etape 5.1 : il faut délicatement user
d'un marteau pour mettre en place la
clavette #2468... C'est normal.
Plusieurs rondelles sont fournies dans
le sachet 5 mais toutes ne seront pas
utiliseées. En fait, il s'agit de rondelles a
ajouter pour supprimer le jeu que
pourrait avoir l'axe #2476 une fois les 2
demi-coquilles du boitier refermées,
Procedez par essais [montage/démon-
tage du boitier] jusqu'a obtenir un
assemblage sans jeu et sans stress.
Etape 5.2 : avant de monter la dérive,
prenez la décision de peindre ou non
les pieces plastiques telles que celle ci,
le stab et la verriére. Pour ma part, jai
peint tout ca en jaune car ca facilite
grandement la visualisation en l'air.

De plus le jaune avec la mécanique
noire, ¢a s'accorde trés bien.

Etape 5.6 : les 2 chapes & boules de
I'anticouple sont trés dures & clipser.
Vérifier bien que le fonctionnement
Soit sans a-coups aprés montage ;
sinon rodez les a la main.

Notez que j'ai assemble toutes mes
chapes avec une goutte d'huile spécia-
le matiére plastique ROBBE ref 5530.
Etape 6.1 ! attention, les 2 guides
#2763 de Ila tringlerie de commande
sont de hauteur différentes. Le petit va
a l'arriere et le grand & l'avant.

Etape 6.3 : jai jugé plus prudent de
faire un méplat sur l'axe #2488 afin
que la vis de maintien #1921 ait un
bon appui car elle est uniquement vis-
see dans le plastique de la piéce
#2485. On ne peut donc pas la serrer
a outrance.

Etape 6.5 : lors du montage de |3

Sur la planche de décor, Ia ving
taine de roulements qui von
equiper le Logo 10.

poutre de queue sur le fuselage, big
respecter le jeu du pignon (ni trops
trop peu) comme pour celui du pigns
moteur.

Attention ¢ ne pas “planter” une des!
vis a coté des entretoises #2370. Lesa
rage serait quand méme ferme mé
I'assemblage de mauvaise qualité,

Servos

La notice préconise des DS-361 [dg
taux) ou C-341 Graupner. Pour m
part, j'ai monté des C-304 | un peu pit
lourd (26g) mais avec moins de jeu.
Pour les plus fortunés, des D538
seraient parfaits. Mais on peut égae
ment monter des HS-85 sans probleme
Conseil : prendre des servos les pi
etroits possible afin de pouvoir obtent
une position des tringleries la plus v&
ticale possible.

Toutes les longueurs des palonniers &
des tringleries sont décrites en fonctio
du choix des débattements du cyclige
[normal ou 3D).

J'ai pour ma part choisi une installatio!
“120°" de mes servos et je n'ai pase
plus de probléme que ca pour régle
I'ensemble avec ma MC24.

Etape 9.2 : prenez un grand soin al
positionnement des servos qui déterm:
ne l'orientation des tringleries commel
est expliqué clairement par des dessirg
en haut de la page31.

Jai par contre choisi de mettre un
servo de taille normale a I'anticouple
Voulant quelque chose de bien sur cé
axe jai choisi un “spécial Gyro~ Futabe
D-9253 digital.

Téte de rotfor
Etape 11.1 : bien enfoncer les rouk
ments #2351 au fond des pieds de
pales #2314, En effet, fls sont un peu
durs a glisser jusqua leurs épauls
ments et croyant quils étaient en
bonne position alors qu'ils effleuraient
je ne réussissais pas a monter led
semble jugeant l'axe #2346 trop
court... Et jai ennuyé tout le monde
avec ca... Excusez-moi encore une fois,
Monsieur Rolland, pour les coups de
téléphone et merci pour votre aide.
Etape 11.4 : |a barre de Bell est mor:
tée sur deux roulements enfermds
dans un boitier #935. Ce boitier est fai
de 2 demicoquilles fixées ensembie
par 4 vis M2 #1902. Il est trés difficie
de serrer ces vis dans le plastique e
J'en ai cassé une que j‘ai heureusement
reussi 4 extraire avec une mini-percei-
se et un foret de 1 mm.

Il vaut mieux assembler les 2 demk
coquilles sans les roulements en sefrant
les vis jusqu'a ce que le plan de joint d&
ces 2 piéces disparaisse. Arréter de ser
rer a ce moment la. Ca suffit ample
ment et si vous allez plus loin il est st
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qu'une des vis cassera.

Ensuite, il suffit de glisser les 2 roule-
ments a lintérieur et le tour est joué.
Etape 11.7 : aprés avoir serré est réglé
l'incidence des 2 palettes de |a barre de
Bell, jai securisé le montage en met-
tant un peu de cyano fluide au pied
des 2 palettes, Egalement, en cas de
devissage, ne serait ce que de
quelques degreés, j'ai une chance de e
voir tout de suite par la cyano "cassée”
a cet endroit.

A cet instant, l'assemblage de la "méca-
nique” est fini et j'arrive 4 une masse de
la cellule compléte de 1050g avec les
pales NHP de 100 g /piéce et masse
des servo- déduites,

[ [

Motorisation

Voila un paragraphe intéressant, car
cest le cceur du probléme... Et oui, il
s'agit d'un hélico électrique... Alors
comment étre sir d'obtenir assez d'au-
tonomie avec assez de péche pour
voler guand méme en sécurité et peut
pouvair faire autre chose que de tour-
ner en rond ?

La réponse est simple est sans heésita-
tion ; il suffit d'assembler le moteur preé-
conisé par Mikado et par limportateur
c'est-a-dire un Hacker B 50-15L avec un
pignon 15 dents, le tout alimenté par
12 élements de RC 2400, et vous aurez
un super compromis : B a 10 minutes
de vol, avec toute la voltige de base
possible et du 3D souple... Et bien des
tabous tomberont.
Jai en effet vu voler au meeting
d'’Aspach un Logo 10 équipé ainsi et je
peux vous assurer que c'est génial :
boucle, tonneaux, vol dos mais aussi
flip est plein d'autres choses assez jouf-
flues auxquelles je n'ai pas accés pour
l'instant.

Possédant un moteur Kontronik BL
600/17 se rapprochant pas mal des
caractéristiques du Hacker, et d'un
variateur 3SL 40/6/18. Je me suis
contenté de cette motorisation et d'un
pignon 14 dents. J'arrive néanmoins a
un bon compromis.

Mais je vous le répéte, n'essayez pas de
Jouer les apprentis sorciers, car vous ris-
quez au minimum d'étre décus, et au
maximum de faire tout fumer.. Et
aprés, on entendra dire que l'élec-
trigue, ¢a ne marche pas.

De plus Jouetec propose un combo
Hacker B50-15L + variateur Hacker Heli
Master 40-3p opto & un prix vraiment
correct,

Il est d'ailleurs intéressant de noter que
Rainer Hacker vole 3D avec un Logo
10... 1l sait done de quoi il parle.

Je vais peut étre pas tarder & m'en com-
mandé un dailleurs...

Lavénement de machines comme le
Logo 10 est essentiellement du aux
progres fait dans les accus mais aussi
dans les moteurs dit “Brushless” (sans
balais). Il serait donc dommage de
revenir en arriére en essayant de mon-
ter un moteur classique, méme de
grande qualité.

N'oubliez pas d'abord qu'il tournera 3
I'envers.

Et puis apprenez aussi que certains
variateurs  Brushless comme les
Kentronik possédent un mode hélico
assurant un demarrage progressif qui
économisera la mécanique et surtout
un régulateur de régime. Cela permet
de se passer du mixage gaz/pas, et
d'ajuster les tours rotors 4 un certain
régime (1400 tr/min par exemple]. A
partir de ce moment, que vous soyez &
ZEro ou 12° de pas, c'est le variateur
qui compensera le régime rotor qui ne

rotor est mono-étage.

quittera pas les 1400 tr/min...
Assurément trés confortable.

Ce module existe en thermique et
colite déja pas loin du prix d'un trés
bon variateur brushless, il me semble...

Equipement
radio

Servos : J'ai donc choisi pour le collec-
tif trois C-3041 Graupner pour leur
robustesse, leur couple (2500 gf.cmj
leur précision et leur prix. Par contre,
ces servos me pénalisent au total de 24
g par rapport a ceux préconisés dans la
notice et m'ont obligé a la petite modi-
fication des platines servo précitée. De
plus, ils ne sont pas excessivement
rapides mais ce n'est absolument pas
un probléme pour le moment, vu mon
faible niveau de pilotage. Les trois que
Jai ont l'air de fonctionner & la méme
vitesse et c'est sirement le plus impor-
tant.

Jai choisi comme gyro un GY 401
Futaba qui offre le verrouillage de cap,
le reglage de la sensibilité 4 la radio-
commande, un mode servo numérique
et un ajustement électronique des fins
de course. C'est sGrement un des gyro
les mieux adapteés a |'électrique car trés
performant, petit et léger (25g).

Je I'ai installé derriere sur la platine du
récepteur, au-dessus de celui ci.
N'essayez pas de le mettre en un autre
endroit, car il risquerait d'étre brouillé
par le bruit electro-magnétique éma-
nant du moteur, du variateur, ou méme
de l'accu. Les gyros piézo sont trés sen-
sibles a ca.

Par contre, il existe en accessoire chez
Mikado une petite platine avec sa bride
pour fixer le gyro sur la poutre arriére,

La couronne dentée et I'axe princi-
pal. La réduction du moteur vers le

Le circlips de butée de
roue libre : une pince

spéciale est nécessaire
pour le monter sans le
détendre. Il constitue

la butée inférieure de

I'axe principal.

Larbre rotor et la couronne principa-
le montés sur le chassis.

Le rotor d'anti-couple assembié.

loin de tout parasite.

Afin d'exploiter au mieux les capacités
de ce gyro, j'ai installé un servo Futaba
D-9253. Clest un servo spécial gyro
mais de taille normale.

Le récepteur est un SMC19 PCM et
I'émetteur est réglé sur “maintient du
dernier ordre” en cas de brouillage.
Lantenne sort le plus directement pos-
sible de toute la “tripaille” de I'hélico
pour se loger dans le tube fixé le long
d'un des patins. L& aussi, n‘essayez pas
de l'accrocher ailleurs.

Laccu de réception est fait de 4 élé
ments de 500 mAh AR. Il est placé sous
le chassis.

Jai également installé par souci de
sécurité un vu-métre Webra afin de
visualiser la tension de l'accu dont I'au-
tonomie sera intimement lige a Ia
maniére dont sera réglé la sensibilité
du gyro : en effet, si le servo digital est
en permanence sollicité, [réglage trés
sensible au gyro) la consommation
pourra augmenter de 40%.

De toutes les maniéres, cet accu de
réception permettra au moins 3 vols.

Par contre, je déconseille fortement
I'utilisation d'un BEC wu la sollicitation
de I'ensemble de la radio.

Le variateur, quant 3 lui ne doit pas étre
fixe su la platine située devant le
moteur car les rayonnements de ce
dernier sont trés intenses est pour-
raient brouiller ce variateur. Le mieux et
de le laisser pendre par les fils au-des-
sus de l'accu.

Pour faire passer les fils de tous les
eéquipements, jai fixé sur un flanc du
chassis un “serpentin” (plastique blanc
sur la photo] que I'on trouve en librai-
rie et qui sert a relier des documents ;
c'est propre et il est facile de retirer un
seul cordon si nécessaire.

D'une maniére générale, rien ne se
‘promeéne” et tout ce qui pourrait le
faire a été fixé par des colliers Rilsan.

Réglages

Apres quelques vols, voici les réglages
adoptés :

Le collectif est réglé a -3/+11°.

Pour ce qui est des débattements, et
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Le sous ensemble “"poutre arriée-
re” : tout le mécanisme dd'anti-
couple est instailé et la tension
de courroie est réglée. Notez au
passage la qualité des dessins de

Ia notice...

Le chassis équipé de I'ensemble
poutre/anti-couple.

LU

6

avec les longueurs de palonniers cor-
respondant au vol “normal”, je vole a
80 % du debattement et 20 % d'expo-

La météo de cette fin octobre ne nous ayant pas épargné et n'en pouvant plus d'attendre, c'est
en pleine tempéte que mon LOGO 10 fit ces premiers tours de rotor... Heureusement, depuis,
il a pu évoluer par des météos moins méchantes !

Stationnaire : A peine 3 crans de trim latéral 3 donner et le voila dans son éléments et méme

si ce dernier est déchainé (50/60km/h de vent a I'anémomeétre de I'aéroclub), le modéle est
‘étonnement stable. Le régime rotor n'est que de 1300 trs/min et je lui en donne 100 de plus

: La réaction des commandes est encore meilleure et 1400 tr/min me parait étre une bonne

valeur pour le stationnaire quelque soit les conditions. Le pilotage est trés précis et les ampli-

tudes aux manches sont minimes. Disons que le sommet des manches se déplace dans la cir-

conférence d'une piéce de 5 centimes d’Euros, pas plus. L'anticouple est stable et précis. Une

programmation mal en accord avec le gyro donnait un anticouple trop mou, une re-program-
mation de I'émetteur a permis de tout rentrer dans I'ordre, I'anticouple sait bel et bien étre trés
réactif | La mise du plein pas lui donne une bonne vitesse ascendante et il ne semble pas trop.
souffrir de rentrer dans le souffle de son rotor lors des descentes verticales.

Translation lente : Il ne faut pas grand-chose pour le faire accélérer et, pour translater dou-
cement, mieux vaut-il donner de petit coups de longitudinal pour le relancer un petit peu de
temps en temps. La stabilité est toujours exceptionnelle, et c'est trés sécurisant.

Translation rapide : Il suffit de pousser un petit peu en mettant 3 crans de pas et le Logo
part sur un rail. Diminuer le pas aprés le premier virage car l'altitude de vol est déja suffisan-
te. La vitesse de translation est assez importante et I'assiette trés peu sensible aux turbulences.
La conjugaison anticouple/latérale est un régal et les virages peuvent étre trés proprement
travaillés. J'utilise pour ma part une phase de vol qui donne 1 cran ou 2 de trim piqueur ce
qui a pour effet d'entretenir Ia vitesse.

Retour de translation : Deux styles ont été essayés : La machine arrive calmement sous faible
pente en descendant un petit peu le pas et en cassant doucement la vitesse afin que devant
vous, a vitesse quasi nulle, I'nélico passe en stationnaire en tirant légérement dessus. Cela res-
semble un peu a un atterrissage "avion” et c'est la méthode que je vous conseille au début. Le
seul risque est de voir la machine s‘arréter avant I'endroit prévu et lorsque I'on n'est pas habi-
tué a piloter de face, cette situation peut se révéler catastrophique. Au cas ol cela arriverait,
ne pas réfléchir mais donner du pas et pousser pour relancer I'hélico, quitte & refaire un tour.
D'ailleurs, ce réflexe, quand il sera acquit, vous permettra sirement de sauver la machine
notamment lors des évolutions prés du sol. De méme, quelque chose de trés dangereux est
d'arréter le modéle loin de soi, quelle que soit Ia position, car si en hélico, les translations sont
hyper stables, les stationnaires demandent quand méme du pilotage, et comme il est difficile
de visualiser un hélico de loin, I'exercice est trés périlleux. Donc, si par malheur cela se pro-
duit, ayez le réflexe de lui redonner tout de suite de Ia vitesse. A propos de visualisation, je
ne suis pas mécontent d'avoir peint toutes les piéces de surfaces importantes en jaune. Ca aide
beaucoup. La deuxiéme maniére de ramener la machine est d’arriver sous une pente assez
importante (30° ou plus), de cabrer la machine devant soi en remettant du pas pour l'arréter,
de pousser ensuite pour la remettre a plat et d'ajuster le pas si nécessaire. A essayer lorsque
l'on est familiarise avec le pas cyclique, la puissance de la motorisation et I'inertie de la machi-
ne. Mais la aussi, si quelque chose ne va pas, mieux vaut-il refaire un tour en redonnant de la
vitesse.

Voltige : Je ne vous dirai pas grand-chose a ce sujet car mon niveau ne m'autorise que les
renversements pour l'instant. Néanmoins, je peux dire que le modéle posséde assez d'inertie
pour grimper le nez en l'air et que I'ensemble est trés présentable,

En tout cas je peux commencer a songer a apprendre la voltige avec cette machine car elle
est faite pour ca et tout respire la santé.

Vol avec le gyro en mode “verrouillage de cap” : Ce mode est en effet une aide précieuse
si elle est bien maitrisée (au risque de me répéter). La seule contrainte est de conjuguer soi-
.gneusement l'anticouple dans les virages en translation, sinon la machine risque de se mettre
en glissade comme un planeur avec un trés méchant lacet inverse. La sortie elle aussi est
importante car si I'hélico n'est pas dans I'axe de vol, il n'y reviendra pas de lui-méme. Et bon-
jour le crabe... Par contre, les approches et le stationnaire vent de travers sont un régal. Non
pas que I'hélico ne dérive pas, car un vent latéral aura toujours un impact sur la trajectoire,
mais au moins la machine ne fera plus girouette.
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Les biellettes de commandes.

nentiel sur tous les axes.

Al'heure ou j'ecris cet article, je n'ai ps
encore programme d'idle-up, mais Jul
lise néanmoins le variateur en réquis
teur de régime avec une courbe “plate
arrivant 4 peu prét a 0° de pas. Pug
jai installe un mixage curseur donr
“moteur” pour ajuster le régime roto
pendant le vol

Cette fonction du vdriateur est vrak
ment pratique car le rotor ne prend
plus de tours par lui-méme lors des sta
tionnaires avec vent irrégulier et &
machine a moins tendance a faire |
"yo-yo©.

Autre avantage important du réguls
teur de vitesse : le régime est réguid
par le variateur en augmentant o
diminuant la tension moyenne. Ce qui
signifie que la classique petite chute de
la tension de I'accu au bout des trente
premiéres secondes de vol n'aua
aucun impact puisque le variateur con
pensera. Le revers de la médaille et
que le variateur compensera jusqu'ay
bout de la batterie et que la fin de celie
ci arrivera brusquement |
Chronométrez bien vos temps de vols
en prenant une marge de | minute
minimum, afin de finir en stationnaire
l'accu !

Le gyro est assez évolué et il faut quele
modeéliste moyen, comme mol, qui na
Jamais eu ce fleuron de la technologie
modeme dans les mains, se méfie un
petit peu. Par exemple, il ne faut pas
garder le mixage gaz/pas en mode ver
rouillage de cap si vous ne voulez pas
voir votre hélico se transformer en
Derviche tourneur.

De méme, la procédure d'initialisation
est bien stricte et il faut la respecter
sinon ce gyro ne reconnditra pas son
neutre et, en mode verrouillage, celz
conduira a la catastrophe.
Chassez-vous de l'esprit de voler en
"verrouillage de cap” lors des premiers
vals et, lorsque le mode normal ser2
bien réglé et la procédure d'initialisa
tion assimilée, vous pourrez vous per-
cher sur ce “verrouillage de cap”

Un gyro piézo a verrouillage de cap
comme e GY 401 est comme un modé
le réduit hyper motorisé : les avantages
sont 13, mais il faut les maitriser.
Etudiez bien la notice [trés bien faite au
demeurant sur le GY 401), et procédez
a de multiples essais a l'atelier afin de
vous installer confortablement dans
une logique dutilisation et vous verrez
que ce produit est vraiment génial.

Le centrage a été obtenu avec l'accuy
12 éléments avec les & premiers él&
ments en porte a faux ; cela me parait
un peu rangeant, car une soudure
pourrait lacher assez facilement, mais
sachez que le fabriquant propose une
grande platine carbone trés légére en
option.

Pour contréler ce centrage, maintenez
fermement les 2 pieds de pales et por-
tez I'nélico en mettant le rotor stricte
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champs magnétiques
manque pas de générer.

ment & la verticale comme si I'hélico fai-
sdit du vol tranche. Le fuselage se com-
partera comme une balance autour de
l'axe rotor en penchant a l'avant ou
l'arriére et il vous suffira de deplacer
l'accu en fonction ; cette méthode est
beaucoup plus précise que de porter |4
machine par la barre de Bell.

®
Conclusion
Le Logo 10 est vraiment une fabuleuse
machine, assimilable aux meilleurs
“classe 30" du marché.
Son vol trés stable le destinera aux
debutants, mais avec des reglages plus
pointus, les meilleurs pilotes se feront
plaisir.
Sa conception, fruit d'une remarquable
expérience en la matiére, Ui garantira
une grande fiabilité, débouchant sur
des qualites de vols résistant a l'usure
du temps.
Le nombre impressionnant de Lago 10
sur le marche francais garantit de pou-
voir trouver des pieces détachées faci-
lement d'autant plus que l'importateur
est trés serieux et reconnu dans le
milieu de la voilure tournante.
Mon Logo 10 fait 2400 g avec 12 éle-
ments de 2400 RC ou 3000 HV lui don-
nant respectivement 8 et 10 minutes
d'autonomie et de |la patate a souhait ;
il pourrait ne faire que 2310 g avec des
servos plus légers et un accu de récep-
tion de 350 mAh et méme seulement
2230 g avec 14 éléments de 1600CP
ce qui lui offrirait de grandes capacités
de vol 3D.
Cest ¢3 qui est bien en hélico élec-
trigue : rien n'est jamais fige.

Le variateur est simplement sus-
pendu par ses cables, pour I'éloi-
gner du moteur brushless et des
qu’il ne

dessus.

La place est comptée et

Gros plan sur la téte de rotor et

Ia barre de Bell située tout au

Bien

A

le gyro

Futaba GY -401 est installe directe-

ment sur le récepteur.

Decouvrant I'hélico électrique il y a peu
de temps, cest aussi une nouvelle
forme de loisir qui s'offre a moi.

- Lassemblage d'une telle machine est
5ans contraintes aucune:

- Le stockage non plus car I'électrigue
ne “dégouline pas d'huile” et le voir
‘rangeé” au-dessus d'une armoire lorrai-
ne ne fera peur & personne.

- La mise en ceuvre est des plus simples
et quelquefois salvatrice ; il m'est arrivé
de faire 3 vols un apres midi de pluie
en profitant des petites accalmies... et
repliant les pales en moins de deux
pour le mettre sur le siége arriere de la
voiture.

- Labsence de vibrations est la garantie
d'un bon vieillissement de l'equipe-
ment radio qui ne subira pas non plus

DERNIERE MINUTE

Bilan au bout de 24 vols : Rien n'a bougé; aucune augmentation de jeu
! dans la téle de rotor au aillelirs n'est a noter, Seule la courroie s'est détendue
|| lors des 6 premiers vols pour finir par se stabiliser, Rien d'anormal et il suffit de
| surveiller ce réglage les 10 premiers vols [mais aussi de temps en temps aprées
comme e reste de |a mecanique d'ailleurs).

Lopinion d'un pilote confirmé : Olivier Delbouys, &éme en série 3 au
1| championnat de France Helico de cette anneée utilise le Logo 10 pour ces loj-
sirs et y trouve un trés grand plaisin. Sa machine est motorisée par le fameux
" couple Hacker/master avec 12 éléments de 2400 mAh et le seul grand ameé-
| nagement fait sur son LOGO est l'option “joints toriques de dureté supérieu-
| re" maintenant l'axe de pied de pale. Cela donne une plus grande rigidite 2 |a
téte de rotor ce qui permet d'avoir des reactions plus vives trés utiles en volti-
ge et notamment 3D, En pilotage plus calme, celte option se ressent unique-

ment par vent fort. Le rotor tourne a 1550 tr/min et cela permet aussi d'aug-

menter la reactivite de la machine: Olivier va trés bientot essayer de passer sa
| machine en 14 éléments. |l trouve globalement le Logo trés amusant. et ce qui
I'etonne le plus cest sa stabilité méme par fort vent.

; ..E"‘p"’-"_.l ‘i =

[ <> W =iy Commpizer | Pint |

visible ici, Ie
cycligue et le compensateur de
pas. On note que le piateau peut
étre monté soit avce des servos a
90°, soit a 120°, solution qui a
été retenue.

plateau

En vol, meme par vent tres fort, le Logo 10 est
d'une stabilité irréprochable qui facilite grande-
ment le travail du pilote.

les outrages de I'huile sinfiltrant par-
tout.

- Le débutant sera strement moins
impressionné par le sifflement des
pignons de réduction que par le hurle-
ment du 2 temps et cela contribuera
certainement & la sérénité de son
apprentissage.

- Les riverains des terrains de modéles
réduits apprécieront également cette
réduction des nuisances.

- Ce loisir prend toute sa dimension car
les: contraintes de préparation sont
effacées : I'hélico est dans le coffre.
vous sortez du “travail”, vous branchez
et vous faites votre vol de détente...

- La sécurité d’'un moteur qui ne cale
pas permet d'appréhender un peu plus
sereinement les translations.

- Les temps de vols 7 8 a 12 minutes
selon le style et la motorisation... Ca

suffit pour bien s'amuser. Il est vrai que
c'est deja ce quil faut a certain (en
géneral ceux gui ricanent de l'elec
trique] pour démarrer leur moteur !
Alors, quiils continuent comme ¢a,
parce que nous, en attendant, on vole
!

Pour information, nous sommes 3 au
club {dun bon niveau de pilotage
avion| a avoir commence I'hélico élec-
trigue en méme temps et tout le
monde transiatait au’ bout de 3
semaines... Iy en a méme un qui a eu
son brevet de pilote de démonstration
hélico au bout de la 4éme. Je ne pense
pas que cette progression aurait éte
aussi marquée en thermique. (Tout du
moins pour ma part).

Bon... Que doisje ajouter pour vous
convaincre 7

Allez, bons vols et a la prochaine.
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Voyager E
Fabricant JR Propo
Importateur

Prix indicatif.

Dernier essai de ce numéro hors série, et je vous I'ai gardé pou
otetr la fin, le Voyager E de JR Propo. C'est grace a Azur Modélisme,
hdirathe magasin parisien spécialiste de I'hélicoptére, que nous avons pu

avoir le grand plaisir de realiser ce test. Azur nous

Moteur pour I'c a confié un kit complet de Voyager, tout I'équi-

pement nécessaire, deux types de motorisa-
gl ; tion, ferrite d'origine et Brushless Hacker,

et enfin une carrosserie fibre type

"Scorpion”... De quoi faire le tour com-

Kit & monter : plet de cet hélico a la realisation trés
Chassis plastique, haut de gamme, aux qualités de vol
poutre arrigre zycral, assez fabuleuses ! Pas besoin d'étre
carrosserie un pilote hors pair pour s'en rendre
compte, les performances et la pré-
cision sont au rendez-vous !

nE r
(Y Y =
e

rotomouiée.

Cyclique AV/AR - Présentafion

cligue lateral
Anticouple
Gaz/Pas

Diamétre Rotar : 870 mm
[iamétre Anticouple : 177 mm
[Diamétre barre de Bell : 440 mm
Longuaur sans pales : 790 mm
Longueur avec pales: 1150 mm
Hautaur hors tout ; 310Hmm
Largeur max ; 230 mm
Profil des pales Dyssymetrigues
Palettes barre de Bell : mm
Forme des pales:  Hactangle
Masse annoncee 11480/ 1680 g
Masse obtere : 16504

CONSTRUCTION
—f

Facile Moyen Délicat

PILOTAGE

| Débutant  Confirmé

< QUALITE DU KIT

Correct

QUALITES DE VOL

« Standard Fabuleux
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. . e e s vl e Avec sa carrosserie Scorpion VE, le Voyager
e S Sose I'hélic devient racé a souhait, et ca lui va si bien !

-

Avec sa bulle d’'entrainement, le Voyager est tout en
rondeurs, et trés compact. Et cette bulle cache une
i merveilleuse mécanique !




Le kit

La boite n'est pas bien grande, mais
elle est bien remplie | Le chassis est livré
présmonté, avec le premier étage de la
reduction déja installé, ainsi que les
roulements: du mat rotor. La téte de
rotor est également pré-montée partiel-
lement et c'est une superbe pigce, aux
articulations parfaitement libres. Toutes
les pieces sont ensuite rangées dans
des sachets numerotés, carrespondant
aux étapes de la notice. Le tube de
queue si imposant est une vraie plume
I Clest assez incroyable, et pourtant, il
n'est pas en carbone ! Tout porte & croi-
re, compte tenu du poids, de sa fines-
se, et de sa rigidité, qu'il est realisé en
Zycral, ce matériau si prisé pour les
tubes de fleches par exemple, Les pales
sont livrées prétes 2 I'emploi, en bois,
dur au bord d'attaque, balsa au bord
de fuite, entoilées d'une gaine thermo.
Je note que les pales ont mangueé d'un
bon depoussiérage avant entoilage,
car on voit nettement des irrégularités

< ssis premonte, trés rlgide,
ec e s plan a droite, le prem-
de réduction qui assure
aussi l’entrainement de I'anti-couple.

OYAGER E - VOYAGER E - VOYAGER E - VOYAGER E - VOY,

“*OYAGER E - VOY

s0Us 13 gaine... Le kit nous offre égale-
ment les clés 6 pans nécessaires, un fla-
con de frein filet (rouge] et un autre de
scelle-roulement (vert foncé). La bulle
est en nylon roto-moulé, donc particu-
litrement solide, et souple a la fois. I
faudra la découper au cutter [un des
rares moments pas trés plaisant du
maontage...). Une grande planche d'au-
tocollants est fournie également. Enfin,
la notice est exemplaire, compte 72
pages, et le montage est limpide, De
plus, Azur Modélisme a réalise une
notice en francais, qui est l'exacte
repligue de la notice en anglais, tradui-
te integralement. Un travail monumen-
tal gu'il convient de souligner, car on
VoIt trop souvent encore des kits arriver
Soit sans traduction, soit avec une noti-
ce francaise “pour étre en régle’, mais
totalement insuffisante. Ici, pas de pro-
bléme, ¢'est méme du luxe. Revenons
donc a cette notice, elle ne se conten-
te pas de decrire le montage, elle
donne egalement toutes les indications
pour la programmation des courbes de

YL FLY INTERNATIONAL

gaz et de pas, suivant les types de vol
envisages, €t propose presqgue un
cours de pilotage | De I'ensemble se
dégage une impression de sérieux
total. Le sentiment d'avoir affaire & une
Rolls... qui ne va aller qu'en se confir-
mant |

[ 3
Equipements
Le kit peut etre livré ainsi, ou beatcoup
plus complet, avec moteur ferrite,
variateur et gyro. C'est le kit simple qui
nous a éte confié, complété ensuite
des gléments suivants :
- Moteur ferrite JR Propo NHM-540 ST
- Variateur JR NEA-300 H, program-
mable, spécial hélico,
- Gyro JR G460 T, au gain réglable
depuis une voie auxiliaire de I'émetteur,
et pouvant au choix étre utilisé en gyro
conventionnel ou verrouillage de cap
par un inter sur le corps du gyro (pas
de changement de mode en vol).
- Récepteur Graupner/JR R 600
- 3 servos C 3041 pour piloter le pla-

Tout en haut,
I'emballage des sous
ensembles numeérotés
suivant la notice. La
téte de rotor pr&mon-
tée, telle qu’elle est
livrée. Un exemple de
ala qualité de la notice
de montage d'une lim-
pidité exemplaire, et
dessous, un exemple
des pages de réglages.
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Ci-dessous, le
variateur spé-
cial hélico JR,
idéal pour les
moteurs ferri-
te.

Léquipement radio nécessai-
re : 4 servos, un récepteur et
un gyroscope. Ici, tout est en
Graupner/JR, pour une adap-
tation parfaite a la machine.

5 essals un ar:cu de 8 éle-
00 mAh Sanyo “standard”.
Naus par!amns plus loin des equlpe
ments moteur Brushless et carrosserie
compléete.

Montage

Mous allons malgreé l'excellente notice,
Vous proposer un montage trés detaille
en images. Le but n'est pas de nous
substituer A [a notice, ce serait illusoire,
mais de vous montrer cette belle méca-
nique sous toutes ses coutures, car si
vous n'avez pas un Voyager dans les
mains, vous n‘avez pas non plus sa
notice et nous parlerions dans le vide.
Allez, on attaque |
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1 - Préparez les éléments du train. ©On note que les patins ne sont pas en tube alu, mais moulés en plastique.
2 - Les patins sont fixes aux supports grace & des vis de pression, La position exacte est donnée sur la notice et
doit tre mesurée au réglet avec précision. : '

3 - Le train est ensuite vissé sur le chasis qui peut désormais tenir debout tout seul. Au passage. on emprisonne
le support de gyro et une entretoise (4 Farriere). Voila notre chassis qui Peur tenir debout.

4 - Préparez le montage de ['arbre rotor et du second étage de réduction. Notez que la roue libre est intégrée dans la couronne.
5 et & - Enfilez d'abord |'arbre dans le roulement du haut, passez la bague couleur alu, puis la bague couleur cuivre et enfin la couronne avant de descendre dans k
second roulement. La vis de 2,6 mm x 15 mm traverse de part en part la bague couleur cuivre, ia roue libre et ['arbre moteur, un &crou nylstop termine ce montage, Enstits
I'ensemble plaque contre le roulement du bas, on glisse [a bague couleur alu vers le haut au cantact avec le roulement supérieur. Deux vis sans téte & 90° viennent la b
Quer contre I'arbre. N'oubliez pas ici d'utiliser du frein filet. Voila, notre chassis est prét |

- Patau cigue t

0 [

1 - Nous allons commencer par instal-
ler le plateau cyclique et le compensa-
teur de pas (egalement appelé J
- | "Washoout”. \ &

2 - Vaici le compensateur de pas. Il est livré prémonte. On note au passage les boules meétalliques de superbe qualite. Les pieces grises viendront su le plateau cycliqus
| les boules seront raccordées a la barre de Bell et pilotent son inclinaison. :
3 et 4 - Le plateau cyclique comporte Une rotule qui lui permet de sincliner dans tous les sens et un gros roulement a billes qui transmet les mouvements dinclinaison di

- | Plateau exterieur qui ne tourne pas au plateauinterieur qui tourne en méme temps que le mat rotor et que la téte de rotor, On note sur le Voyager E le dimensionnemernt
de ces eléments, c'est du robuste |

F : - - N

g >

5 - Le plateau cyclique est giisse-sur le mat rotor, puls, on glisse 4
/50N tour le compensateur de pas dont on raccorde les biellettes
grises aux: boules du plateau cyclique. Le guide de plateau
cyclique est vissé sur le chassis avec |3 tige du plateau libre de cou-
lisser dedans.

6 et 7 - On prepare le montage de la barre de Bell dur la téte. \_
L'étrier est passé autour de la téte et la barre est glissée dans un coté
de I'étrier, puis dans son support deja fixé 4 la téte, et ressort par le secont coté de Fétrier: On la centre parfaitement et on met
en place les vis de pressions sans les bloquer pour linstant.




8 - Placez Ia téte de rotor sur e mat et
immoblisez Ia avec la vis de 3 mm et

anii rotation doit éfre dans la rainure
du compensateur de pas.

9 - On peut maintenant visser les
palettes des barre sde Bell, qui sont
dotées dun profil & double courbure,
les régler parfaitement paralléles entre:
elles et alignées sur Iétrier de barre de
| Bell. Des écrous nylstop les immobili
sent. On vérifie la symétrie de la barre
de Belle et on bloque les vios de pres-
sior saus |'étrier.

10 - Préparez les biellettes en suiivant
plutat pour cette étape la notice en
anglais | la cote de la plus longue est
lausse dans la raduction.

11 et 12 - Deux vues patir vous aider
i installer ces biellettes aux bonnes
Places. A noter que les chapes ne ped-
vent se monter sur les baules que
dans un sens, levre & l'extérieur, ce qui
Peut ebliger a rectifier une chape d'un
demi-tour. Vérifiez bien tne fois enco-
que |a tige anti-rolation de la téte
Ulisse dans le compensateur de pas.

» Bandelette de
ipapier pour
tregler le jeu

-IAL HELICO ELECTRIQUE - SPECIAL HELICO ELECTRIQUE
—_— R e e

50N ecrou nylstop, Attention, la tige

1 et 2 - | e moteur est instalié avec ses
deux vis de fixation, sans les bloquer.

On met le pigon en place en serrant |a |

Vis de pression avec du frein filet, puis,
on vient plaquer le pigon contre 3

touronne, en intercalant une bande-}
lette de papier. On peut alors serrer le |

mateur definitivement en place, puis,
en faisant tourner la couronne, on
doit ressortir la bandelette de papier
avec les traces des dents bien mar-
quees. Notez que la vis arriere du
Moteur se serre en passant dans les
trous de la couronne,

Avec la motorisation dorigine, le Voyager est
Prévu pour utiliser un pack de 7 éléments. Pour lui
donner un peu plus de réserve de puissance, on
préferera utiliser un pack de 8 éléments. Des 2400
mAh offrent des vols de 5 minutes. Entre les vols,
il faudra laisser refroidir le moteur.

FLY INTERNATIONAL @1
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1 - Utilisez une corde a piano pliée pour tirer la cour-
roie au travers du tube de queue. Notez que les échan-
crures en bout de tube sont a |'arriere.

2 - Glissez le boiteur d'anticouple sur le tube en passant la coiurroie dans [a fente. Préparez les roulements.
3 - Montez les roulements épaulés, épaulement 3 l'intérieur des platines du boitier d'anticouple.

4 - Glissez la poulie crantée en place, et rentrez I'axe de l'anticouple au travers des roulement et de la
poulie, puis serrez les deux vis de pression avec du frein filet.

5 - Nous allons maintenant assembler 'anti-couple proprement dit. Les portes pales sont montés sur
roulements:

6 - Des vis Che les fixent sur le moyeu (moubliez pas le frein filet). Ensuite, on met en place Ia fourchette
| de commande de pas sur l'axe, on place le moyeu & son tour, immaobilisé par deux vis de pression mon-
tées au frein filet, et on raccorde les chapes & boule sur les bras de commande de pas des porte-pales.
7 - |l reste & assembler e palonnier de commande de pas, en montant la boule de commande et en
|| vissant I'ensemble sur e boiter porte anticouple, avec une entretoise qui empéche le blocage. On visse
| aussi I'entretoire arriée qui fixe I'écartement du boitier.

8 - Les supports de tube de queue sont enfilés sur le tube, puis
I'ensemble est monté dans le chassis.
9 et 10 - La courroie doit étre placée sur la poulie en faisant un
quart de tour. Attention au sens, parfaitement moniré sur la notice
I Vérifiez aussi que 1a courrie ne fait pas plus d'un tour dans le tube
| Reéglez la tension en reculant le tube, pour que l'on ne puisse pas
faire toucher les deux coté de la courroie entre eux en poussant
avec le doigt, et bloquez les vis des supports du tube 4 ce moment.
11 - Notre hélico n'attend plus. que I'ensemble radio.
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‘Graupner 3041 vont piloter Ia téle, tandis qu ‘un DS 3?8] est dédié 5 ianrlmu;#e
3 - Mettez en place la commande d'anticouple en utilisant les supperts-pinces et les gutdes de marm‘-.-m z
ce que la commande fasse une ligne droite depuis le servo jusqu'a la boule du palonnier arriére.

- AJTangez le cheminement des fils de servos er fixez les au chéssis & I'aide de colliers Rilsan (Tie-Rap|

- preparez les trois commandes du plateau cyclique aux cotes de la notice et montez les. Notez que fes chapes -
fE peuvent se monter que dans un sens (levre & l'exterieur). Il peut donc étre nécessaire de tourner une chape 6 - Branchez la commande d'anticouple au palonnier;
d'un demi tour. Installez bien sar ces commandes avec les servos tous au neutre, palonniers parfaitement hori- - et montez les pales d'anticouple {attention au sens}, 1a
zontaux. Normalement, votre plateau cyclique doit se trouver ainsi parfaitement horizontal et le pas des pales sera dérwe etlestab,, ‘que vous calerez au milieu de la- p!age
rés proche de la valeur de stationnaire,

(11100 1

LT

7 - Reglez et branchez la commande
dianticouple radio en marche, servo au
neutre palonnier vertical.

8 - Sur le flanc gauche, installez le
variatelr et son poussoir de mise en
marche/programmation. Installez le
récepteur sur la tablette avant et rac-
cordez |es fils de servos en les rangeant
Ie plus proprement possible.

- Terminez linstallation en fixant les
ﬁls du variateur de maniere a ce qu'au-
cun né puisse se prendre dans les
étages de réduction.

10 - Decoupez la bulle, décorez la et
vissez la verrigre. Posez les passe-fils
caoutchouc,

11 et 12 - Et voila, un Voyager termi-

\Qé quiil reste d régler | ; : @, _""'-"—'—’J
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Réglages

Naotre Voyager est monté, il reste & affi-
ner les régliages. Je suppose que vaus
étes debutant (car le pilote confirmé
n'a pas besoin de moi pour régler son
modéle 1), Pour le rotor, aprés avoir
equilibré soigneusement les pales,
nous allons régler le pas de stationnai-

re d +8°, e pas maxi sera de +12°, et [e

pas mini de -3° [si vraiment, vous
navez jamais piloté, contentez vous
méme de 07 au mini},

Notre Voyager prét a
bondir !

- En mode autorotation, le moteur da
étre coupé. La temporisation pour ps
ser du mode autorotation au mode g
vol sera de 5 a 10 secondes.

- En mode “vol®, au pas mini, le mote
donne 40% de s5a puissance, au pasy
staionnaire, 80% et au plein gaz 1008
Ainsi, le mode autorotation sera utiE
pour 1a mise en route de Ia radio &
risque de voir le moteur démame
meéme si le- manche n'est pas 4§
bonne place, et aussi pour l'arrét ¢
rotor, De plus, le moteur n'arréte jama
dentrainer le rotor, on ne fisque pasd
freiner exagéerément le rotor en abs
sant le manche de gaz/pas en vol. C&
équivalent a |a fonction “Idle-up™ be
connue sur les heélicos thermigues,

Stationnaire : Dés le premier décollage, c'est I'extraordinaire stabilité du Voyager qui frappe | Le temps de:
trimmer |'anti-couple, de rectifier peine les trims de longitudinal et de latéral, et voila notre Voyager immo-
bile a 30 cm du sol... Clest assez bluffant, et trés agréable. Les commandes sont trés directes, franches, pré-
cises. Le servo d'anticouple numeérique et ultra rapide fait merveille et la stabilité en lacet est étonnante,
méme sans le mode de verrouillage de cap. Au fil des vols, on se rend compte & quel point une mécanique
aussi précise et avec aussi peu de frottements peut étre agréable. Le Voyager répond & la moindre sollicita-
tion avec des mouvements parfaitement proportionnés aux ordres. A noter que par vent fort latéral [environ
30 km/h, I'hélico se penche naturellement “vers” le vent, et ainsi, compense en grande partie de Iui méme
la derive que le vent essaye de lui imposer | Bon équilibre des surfaces latérales assurément | Il est presque
surprenant de voir I'hélico, assez nettement incling, ne demander que d'infimes corrections pour tenir le sta-
tionnaire dans ces conditions.

Translations lentes : |l suffit d'un rien pour lancer un déplacement. Un ordre juste suggeré et voila notre
Voyager parti. Il faut rester attentif, car les déplacements ne.s'amortissent pas ou peu et il faut arréter chaque
translation par un “contre” soigné. Les transiation latéraies sont aisées et 'antcouple précis facilite |a tenue
de cap. Leffet de girouette est marqué (en mode gyro standard), mais 1a précision de la commande autorise
vraiment un excellent controle.

Translations rapides : La motorisation d'origine, montée avec un pack 8 éléments 2400 mAh, permet
de tranlater tres honorablement. La vitesse est moyennement élevée, insuffisante pour passer de I3 voltige
assurement, mais deja bien assez grande pour un pilote néophyte qui fait ses premiére armes. Les trajectoires
sont particulierement tendues et surtout, une fois lancé, le Voyager ne demande que trés peu de maintien
de |a pression a piquer pour conserver sa vitesse. Un bon équilibre entre le centre de gravité, la trainée aéro-
dynamique du fuselage et le rotor. Ainsi, le pilotage en translation est vraiment trés voisin de celui d'un avion,
si ce n'est que l'anticouple doit Impérativement étre utilisé dans les virages. A 45° d'inclinaison, on doit sou-
tenir par de la "profondeur” arriére de facon significative, mais sans jamais mollir sur I'anticouple. Les demi-
tour par demi-huit paresseux sont trés agréables et coulés.

Approches : Lapproche sous faible pente en gardant de la vitesse demande & ce que le pas soit passa-
blement diminué, car avec un pas qui ne décroit pas suffisamment, le Voyager “plane” et alionge redouta-
blement. Jutilise pour ma part une courbe de pas différente en stationnaire et en translation : assez plate
autour du milieu pour le stationnaire, avec une descente de pas plus marquée sous le neutre pour les trans-
lations, les deux courbes étant sélectionnables en vol par u inter. Ainsi, je peux a la fois avoir un pilotage du
pas trés fin pour le stationnaire et un hélico qui descend facilement en translation. Les arréts sont aisément
precis, en cabrant le Voyager et en attendant l'arrét effectif pour repasser simultanément fuselage horizontal
et en remettant le pas de stationnaire. Aucune tendance a embarquer latéralement ou & tourner durant cette
MaNCEUVIe.

Impression géneérale : Le Voyager en version de base donne le sentiment détre déja plus musclé que
ses homologues. Plus musclé, mais aussi d'une précison de pilotage exceptionnelle. Aucun flou dans les com-
mandes quelle que soit la phase de vol. Un réel bonheur, et un appareil tout 4 fait accessible comme premier
modeéle, car pas piegeant. Un mot de l'autonomie : cette bonne réserve de puissance est un peu codteuse
en energie et les vals durent 5 minutes tout compris. Il faut donc, une fois que I'on est habitué aux transla-
tions, utiliser 3 minutes et demi environ en évolutions rapides, et garder une minute et demie pour travailler
prés de soi en stationnaire et translations lentes.

Et avec le verrouillage de cap ? Aprés avoir réalisé les premiers vols en mode gyro standard, les trims
etant faits, I'anticouple étant réglé mécaniquement, le gyro est passé en mode verrouillage de cap. le mixa-
ge pas->anticouple est supprime. D'entrée de jeu, le Voyager affiche la différence | On décolle sans se sou-
cier de 'anticouple, le gyro travaille pour nous | Que le vent soit de face ou pas, aucune importance, le cap
est constant. Dans les translations latérales, I'effet de girouette disparait complétement, c'en est presque trop
facile | Aprés un peu de prise en main, on se rend compte que jouer & la balancoire gauche droite est enfan-
tin | Sur les marches arrigres, l'efficacité du gyro est évidente : I'hélico ne cherche plus & se remettre dans le
sens dela marche. En transiation, le verrouillage de capo impose plus gue jamais de bien piloter I'anticouple.
En effet, incliner I'hélico sans mettre d'anticouple met le Voyager en glissade, et si on tire en prime, ¢a peut
faire trés bizarre | C'est pourquoi il me semble impératif de faire son école de base sans utiliser le verrouilla-
ge de cap. Au moins au début, I'effet de girouette a du bon en translation. Mais une fois bien familiarisé avec
la conjugaison inclinaison-anticouple, le passage au verrouillage de cap ne pose pas de probléme., |l suffit de
quelques vols pour s'y accoutumer et I'apprécier | Bien sur, chaque erreur sur I'anticouple lors des sorties de
virages est trés visible, mais ca oblige & travailler.. Ou serait le plaisir sinon ? En fait, j'ai trés vite apprécié
cette fonction et je dois dire que pour attaquer le pilotage en stationnaire de face, c'est carrément une aide
incroyable | On peut vraiment se concentrer sur son pilotage du cyclique sans trop avoir 4 faire avec I'anti-
couple. Impressionnant. Le couple G460T/DS 3781 est redoutablement efficace, méme si l'investissement est
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Réglage du
yro

e gyros G460T peut fonctionner soit
en mode traditionnel, soit en ver-
rouillage de cap. 5i vous étes debutant
intégral, commencez par le mode tra-
ditionnel. Le verrouillage de cap facilite
certes la vie, mais au départ, un hélica
qui se remet face au vent, ca aide plu-
tot & comprendre comment ¢a vole !
De toutes facons, il est necessaire d'ef-
fectuer quelques vols en mode tradi-
tionnel, et avec un gain faible, pour
déterminer avec une grande précision
le neutre du servo. Il sera pratiquement
indispensable de régler mecanique-
ment |[a la chape) le neutre de l'anti-
couple, afin de garder trim d'anti-
couple et sub-trim correspondant &
"Zéro”. Et pour cela, seuls des essais en
vol permettent ce réglage trés fin.

Ce n'est qu'une fois ce neutre parfaite-
ment régle que vous pourrez commu-
ter le gyro sur la position verrouillage
de cap, car lors de linitialisation, le
gyro se cale sur la position du manche
‘Zéro”. Tout deécalage est interpréte
cemm une demande de rotation... La

té du gyro se régle sur un cur-
seur ou un potentiométre de vole auxi-
liaire de I'émetteur, il suffit de diminuer
progressivement ia sensibilité en par-

Et le Voyager
devient
$¢orp_io_n_ !

Les ingrédients de la
transformation : a

gauche, le kit carrosserie

devant le Voyager de
base. A droite, le tout

dernier Hacker, C-40 125,
un petit bijou ! Et au des-

sus, le remarquable
variateur Shuize Future-
18.46K, a régqulateur de
régime.
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I - On remplace les fixa-
tion avant de cabine par
un modéle plus rong

I — fourni.
.\_\k -2 - On assemble: le sup-

port de carénage arriére.
3 - On dépose le tbe de
queue  apres avoir
débranché la commande
d'anticouple.

Lss :f-r,bﬁ__u_
W‘-'-f7§§-bxé;,

"an de our

O

7 et B-Décorezle carenage arrie-

re'et Installez les silent blucs .

9 - Enfilez le carénage sur la.

poutre et fixez le par les deux vis - =
BIR prévues. Il faut racourcir le -
support de commande d'AC arrié- >

re de quelques millimétres.
Io - Remontez [anti-
couple, puis refaites Ia ten-
| slon de Ia courroie et ser-
rez les supports. Une opé-
ration délicate pour le sup-
_part de carénage.

énage arriere sur la poutre, on retourne le support de poutre arriére, et on remet le tube de queue en place sans serrer, car il f2

B FLY INTERNATIONAL

1 - Le moteur Hacher prend snni
ment Ia place du ferrite dorigine, &
sez & bien régler I'entredent ¢
précédement.

2 - Le variateur prend la place
récepteur a l'avant, et un i\
réception est f_inésmsc_ettep!ati 1
recepteur passe & lancienne placeg
variateur, afin de ['éloigner au ma
mum  des. perturbation n'bagném
que peuvent engendre le moteur al
variateur brushless. Notons au pa:i
ge que nous passons de B8 é|émemﬁ
10, toujours en 2400 mAh Sanyo.

11 - Décorez la partic. Bvant et vissez le pare h-m
puis, instaliez les silent blocs de fixation.
12 - H e_st nécessa:re de retamer Ig passage de




' E - VOYAGER E - VOYAGER E - V =

nt juste tiedes |
ssible |

fin de vol, il est vivement conseille d'at-
tendre 20 & 30 minutes pour laisser
refroidir si on veut faire durer le moteur.
Avec le C40, je me contente d'attendre
10 minutes, plus par principe d'ailleurs,
car le moteur est complétement revenu
4 la température ambiante dans ce laps
de temps | Voila un des points forts de
ces moteurs brushless récents : ils sont
ventilés, leur corps alu évacue trés rapi-
dement la chaleur des bobinages, c'est
idéal |

Le bilan

Autant vous dire que je suis litterale-
ment emballé par le Voyager, et ce
quelle que soit la version. Bien sdr,
quand on a golté a la motorisation
Brushless, on ne peut qu'avoir un faible

- _ VOYAGER E - VOYAGER E - V!

'Préambule : Pourquoi refaire le Fly Test ? Il s'avére que le changement de motorisation, du’

‘nombre d'éléments et aussi le changement d'aérodynamique font que le comportement pour-

irait bien ne plus étre le méme, il est logique de compléter ce que nous savons deja !

stationnaire : Le pilotage est encore simplifié, mais surtout, on ne s'embéte plus a régler une
courbe de gaz, le variateur s'occupe du régime constant, c'est extremement confortable ! Entre.

'le mode verrouillage de cap et le régime constant, réaliser des montées rapides ou descentes

rapides bien verticales devient extrémement simple. Le moteur donne une puissance trés
agréable, mais ne m’a pas donné |'impression d’étre un "monstre”. Je craignais un moteur trop,

‘brutal, il n’en est rien, c'est au contraire un moteur trés souple, et I'hélico, il ne semble jama

'manquer de péche, reste trés doux a contréler, trés précis. Il ne "mord” pas !

Translations lentes : Rien de particulier, mais on a le sentiment de piloter une autre machi-
ne, tant le volume est différent. Par vent latéral, on n'a moins cette sensation d'un appui “auto-
matique”, il faut un peu plus travailler, mais ¢a reste plutot facile. L'effet de girouette semble
inexistant, mais entre es surfaces latérales et le travail du conservateur de cap du gyro, diffi-
cile de savoir qui fait quoi...

Translations rapides : C'est 1a que I'on sent toute Ia différence ! La vitesse en translation a
nettement augmenté, je dirais de facilement 30 %. De ce fait, les virages a grande inclinaison’
sont plus faciles, ils ne freinent pratiquement pas le Voyager/Scorpion. De méme, les res-
'sources dans le plan vertical montent bien mieux et les renversements sont plus beaux et plus
faciles, si ce n'est que la rotation me semble demander une action un plus soutenue sur I'an-

ticouple [sans doute du fait des surfaces latérales importantes qui s'opposent a la rotation)..

Point non négligeable, le Voyager muni de cette carrosserie se visualise bien mieux en vol,
quand on est un peu loin : le plus grand volume, la poutre nettement plus visible, sont des

‘atouts importants. En plus, il faut avouer qu'ainsi habillé, le Voyager est nettement plus beau:

‘quavec sa bulle d’entrainement L On a enfin le sentiment d’'étre passé sur une machine “sérieu-
'se” pour les yeux des speciateurs. Il est évident que les bulles d'entrainement et les poutres
‘toutes fines, ca fait un peu “joujou” pour le néophyte, et ce quelle que soit la qualité de la
meécanique abritée. :

Impression générale : Avec le ferrite, le Voyager était déja un hélicoptére d'un agrément.

‘remarquable. Avec cette motorisation, on a le sentiment que tout est parfaitement cohérent,

la puissance disponibie colle & la perfection avec les caractéristiques de la machine, avec la

‘visible robustesse de chaque élément, visiblement surdimensionnes quand on se contente du

“petit” moteur. Le pilotage est d'une exceptionnelle souplesse, et javoue avoir pu faire de gros
rogrés dans mes trajectoires rapides avec le Voyager ainsi équipé, mais aussi dans le travail

a faible vitesse, dans le plan vertical. En fait, je dois vous faire un aveu : je vais avoir beau-

coup de mal a rendre le Voyager & Azur Modélisme... et méme, je vais vite faire des écono-
mies... si vous voyez ce que je veux dire ! Au fait, et l'autonomie 7 Cette fois, les vols durent
8 minutes, ce qui est franchement bien et constitue le temps de vol idéal & mon goit. Avec
des 3000 mAh, on va sans mal atteindre les 10 minutes, et meéme 11 avec les nouveaux 3300
mAh ! Alors, qu’on ne me dise pas que les hélicos électriques, ca n'a pas assez d'autonomie....
D'autant que le temps de remplir un réservoir, de mettre en route un moteur thermique, il est
évident que I'on a déja fait un premier vol complet avec un Voyager...
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