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LEISATANIG

Gérard Simon

Littéralement “Petit Satan” ; nom breton du pétrel tempéte, le plus petit
des oiseaux de mer d’Europe, 25 grammes de plumes grises tichées de
blanc, créature du diable, annonciateur de tempétes et de catastrophes
ses prouesses au ras des vagues, méme par gros temps, sont telles que
les marins I'imaginaient capable de vivre sous l'eau et d'y pon re ses

oeufs.




ette maniabilité hors pair, le Satanig la doit a sa
conception trés particuliére : en effet, s'il possede
des ailerons et un volet de profondeur comme un
planeur classique, il est également équipé d'une
incidence variable agissant sur les deux axes (roulis
et tangage). Je vous laisse imaginer ce que peut
donner en vol la combinaison de ces commandes.
Quand vous saurez que tout fonctionne a raison de deux servos
seulement (de taille standard qui plus est ) vous saisirez mieux
I'originalité de |a béte.
Cela dit, la version présentée ici est déja une évolution du modele
originel, en effet, les premiers vols ont été effectués avec un stabili-
sateur fixe, le controle de la profondeur étant confié aux seules
ailes mobiles. L'oiseau me paraissant un peu mou sur cet axe (aux
débattements normaux tout au moins }, I'adjonction d'un volet de
profondeur commandeé par les deux servos déja existant a permis
de remédier de fagon spectaculaire a cette petite faiblesse.

Fonctionnement

Le Satanig est équipé de deux servos attaquant chacun un renvoi
d'angle classique transmettant le mouvement aux ailes : il s'agit
done au départ d'un planeur a incidence variable. Mais chacune de
ses ailes est équipée d'un aileron full span. Cet aileron est muni,
coté emplanture, d'un petit levier qui dépasse en avant du point
d'articulation. Ce levier comporte quant a lui un ergot qui vient
s'engager au montage de 'aile dans un trou sur le flanc du fusela-
ge. Un petit schéma valant mieux qu'un long discours, vous com-
prendrez tout de suite.

Clé d'incidence

Clé principale

Flanc du fuselage

Ergot de commande d'aileron ——s

Levier de commande d'aileron

A B
Axe de référence du profil —s—-—-—-—= S

: Position de la clé d'incidence
: Position de la cle principale

: Point fixe

: Articulation de l'aileron

Lors d'une action & cabrer, I'aile pivotant autour de B, le point A
monte et D descend. Le levier solidaire de I'aileron étant maintenu
en C ( point fixe ), I'aileron se braque vers le bas ( prolongement de
ladroite reliantCa D).

Méme chose en sens inverse lors d'une action a piquer; le profil de
I'aile s'adapte donc en permanence et automatiquement aux
conditions de vol.

Un mot en passant au sujet de ce profil : il sagit d'un biconvexe
symétrique & double courbure issu du Wortmann FX LV 152 K 25
ramené de 15,2% a 9% d'épaisseur relative. L'excellent logiciel
“AERO” de M. Patrick Médard sur le P.C. de mon pilote d'essai a
eu raison de cette transformation.

La profondeur quant 4 elle fonctionne par I'intermédiaire d'un
palonnier relié aux deux servos du contrdle d'incidence par deux
kwik-links fixés aux renvois d'angle.

Vers le servo 2s«——\0/ C

Aileron

_____ —_— e — = —

cC D

Lors d’une action aux ailerons, le point A avance pendant que le
point C recule (et vice versa) ; le point B lui ne bouge pas. Par
contre, lors d'une action a la profondeur, les points A et C avancent
ou reculent en méme temps.

Le point B suit donc le mouvement qui est ainsi transmis au volet
de profondeur.

Vaila donc pour le principe de fonctionnement de ce planeur il n'y
a la rien de bien compliqué ni de difficile a réaliser et on est loin de
I'usine & gaz que certains auraient pu s'imaginer.

Autre avantage : l'utilisation de deux servos seulement qui permet-
tent de disposer ainsi des couplages volets/profondeur, volets/inci-
dence variable et aileronsfincidence variable.

La seule contrainte est I'utilisation d'une radio avec mixer, mais ce
n'est pas cela qui vous arrétera et j'en vois déja plusieurs faire
I'inventaire de leur stock de balsa.

Aucun doute,
ce mini planeur
astucieux va
séduire de nom-
breux pilotes
qui cherchent
un modeéle pour
se défouler en
vol de pente.
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Le fuselage

De construction trés simple puisqu'il s'agit au départ d'une vulgai-
re caisse en balsa 6 mm renforcée aux angles par des baguettes
triangulaires 10 x 10, le tout raboté et poncé jusqu‘a obtention
d'une forme harmonieuse.

Cette caisse est renforcée sur I'avant par 4 pieces en CTP 2 mm (2
intérieures et 2 extérieures) prenant les flancs balsa en sandwich.
Verifiez que I'encochage des renforts intérieurs correspond a la
taille de vos servos et rectifiez en conséquence.

Les deux flancs équipés de leurs renforts seront égalisés avec soin
et contre-perces avec précision des différents trous nécessaires.
Vous pouvez ensuite passer 4 I'assemblage qui se fait dos au chan-
tier. Collez les deux couples en prenant garde au couple avant qui
ne fait pas toute la hauteur du fuselage et qui ne repose donc pas
sur le chantier. Le bloc du nez sera pris quant & lui directement
entre les extrémités des flancs.

Placez un tube laiton @ 7 dans les trous correspondants a I'axe de
I'aile et vérifiez la perpendicularité de celui-ci avec I'axe du fusela-
ge. Ajustez si nécessaire en avangant |'un des flancs par rapport a
I'autre.

Aprés collage, pincez I'arrigre en veillant & ne pas faire une banane
puis vous pouvez passer au coffrage du dessous (fibres en long
sur la partie rectiligne, fibres en travers ensuite).

Lorsque tout ceci est bien sec, retournez votre caisse, placez-y la
gaine de commande de la profondeur puis collez le dessus (fibres
en long a |'arriére, fibres en travers sur l'avant).

Aprés séchage munissez-vous de votre meilleure rape, d'une pou-
belle et transformez cette affreuse caisse en un fuselage digne de
ce nom. Et allez-y gaiement : il y a de la matiére |

Lorsque le résultat vous convient, terminez par un pongage fin
puis passez au marouflage de votre ceuvre (tissu de verre 50 g
plus résine époxy). Trois couches du nez au bord d'attaque, deux
couches du bord d'attaque au bord de fuite, une couche ensuite.
Pendant que la résine durcit, passez  la réalisation de |'empenna-
ge, simple treillis de baguettes qui n'appelle aucun commentaire
particulier sinon qu'il convient de soigner les coupes pour obtenir
de bons collages. Mes baguettes sont issues de planchettes de 6
mm (les mémes que pour le fuselage) ; un cutter bien affte, une
bonne regle et le tour est joué.

Encastrez la dérive dans le stabilisateur tout en veillant a la perpen-
dicularité de I'ensemble puis collez le tout sur I'arrigre du fuselage.
Prenez comme référence le tube laiton passé dans les trous corres-
pondants du fuselage (axe de clé d'aile).

Il ne vous reste plus qu'a découper la bulle au cutter suivant le
plan, & évider quelque peu I'intérieur de cette bulle et a y coller la
bande d'époxy 15/10 faisant office de verrouillage.

Les ailes

De construction trés classique tout en structure (mais il n'est pas
interdit aux accrocs du fil chaud d‘utiliser leur méthode favorite, les
gabarits de découpe figurant d'ailleurs sur le plan), les deux ailes
seront montées en méme temps sur le chantier. La place nécessai-
re n'est pas vraiment importante.

Toutes les nervures sont dessinées mais vous pouvez tout aussi
bien utiliser la méthode du bloc (un seul bloc pour les deux ailes
dans ce cas). |l suffira alors de répartir les nervures a la sortie du
bloc : paires a droite, impaires & gauche. Un léger coup de poncet-
te aura raison de la légere dissymétrie. Les deux premiéres ner-
vures de chaque aile seront en CTP 2 mm, les suivantes en balsa 2
mm.

Profitez de ce que tout cela est en bloc pour y ménager les
encoches de passage des longerons. Pensez également & percer
les nervures en CTP (@ 7 mm).

Placez les cales de montage (en pointillé sur le plan), épinglez les
longerons inférieurs, disposez les nervures, placez les faux bords
d'attaque et de fuite préalablement encochés, les longerons supé-
rieurs puis les ames en balsa 2 mm fibres verticales.

Un coup de poncette sur les faux bords d'attaque et de fuite pour
les mettre au profil (protégez pour cela chaque nervure a l'aide
d'un ruban de scotch) et vous pourrez poser les coffrages extrados
en balsa 1 mm dur.

Lorsque tout cela est bien sec, vous retournez I'ensemble pour col-
ler a leur place les différents renforts intérisurs en bois dur ainsi
que les fourreaux de clé d'aile ; il faudra veiller a les placer bien
paralléles au bord de fuite, puis coffrez I'intrados de vos ailes
{balsa 1 mm dur également), aprés mise au profil des faux bords
d'attaque et de fuite.

A l'aide d'une lime ronde, vous pouvez maintenant creuser les
faux bords de fuite pour préparer les articulations d'aileron.

Il ne vous reste plus qu'a équiper votre aile de ses bords d'attaque
en baguette balsa 6 mm, de ses saumons en balsa 15 x 15 mis en
forme 2 la rape, de ses contre-nervures d'emplanture. Vous ponce-
rez alors le tout avant le marouflage final au tissu de verre 50 g/m2
plus résine.

Les ailerons seront simplement taillés dans une planchette de
balsa 6 mm puis poncés en forme. |l vous faudra ensuite réaliser
les articulations en demi-rond indispensable au bon rendement du
profil.

Pour cela, prenez une baguette en balsa 6 mm, pratiquez sur une
de ses faces une gorge de 2 mm bien centrée. Catte gorge sera
garnie d'un tube plastique @ 2 mm extérieur et le tout sera collé &
I'époxy sur le bord d'attaque de I'aileron. Un coup de cale & poncer
pour arrondir le tout et vous pourrez maroufler 'ensemble comme
vous |'avez fait pour I'aile.

Aprés séchage il faudra entailler le bord d'attaque de vos ailerons
sur une profondeur de 4 mm environ, au droit de chaque palier a
I'aide d'une petite lime plate.

Les paliers en question seront découpés dans de I'époxy 20/10,
percés a 1 mm puis enfilés sur les ailerons & I'aide d’une CAP @ 0,8
mm. Protégez le tout soigneusement avec du scotch, percez les
faux bords de fuite @ @ 2 mm aux endroits correspondants, versez
une goutte d'Araldite dans chagque trou puis montez I'ensemble.
Une petite bande de scotch d'électricien, plus épais, collée provi-
soirement au niveau de chaque palier sera suffisante pour créer le
jeu ultérieur de I'articulation.

Maintenez le tout en place jusqu’au séchage complet puis retirez la
CAP @ 0,8 mm, démontez les ailerons et enlevez le scotch.

Les leviers de commande d'aileron seront découpés dans de
I'époxy 15/10 puis contre-percés des deux trous nécessaires @ 2
mm a I'extrémité pour I'ergot et @ 1 mm au centre. Ce dernier trou




servira & positionner correctement le levier lors de son collage a
I'araldite sur le chant de I'aileron. Il suffira pour cela de I'enfiler sur
la CAP @ 0,8 mm de I'articulation laguelle servira ainsi de centreur.

Equipement
du fuselage

Commencez par découper les renvois d'angle dans une plaque
d'époxy 15/10. Contre-percez avec précision les trous nécessaires.
Découpez également les renforts latéraux dans la méme matiére
puis collez le tout sur le tube laiton de @ 6/7. Un tube laiton de 0]
5/6 inséré dans les trous correspondants du fuselage servira d'axe
ace mecanisme.

Le palonnier de profondeur, lui aussi issu d'une plaque d'époxy
15/10, sera percé de trois trous équidistants de @ 1,56 mm et equipe
de trois chapes métalliques de modele courant. Ce palonnier muni
de ses deux kwik-links et de la commande de profondeur (voir

plan) sera ensuite glissé dans le compartiment arriere du fuselage
au niveau du bord de fuite de ['aile.

Les deux servos seront fixés par vis sur leurs traverses en bois dur.
Celles-ci viendront s'encastrer dans les encoches prévues sur les
renforts latéraux du fuselage.

La batterie de 500 mAh prendra place dans le nez, laissant un
espace suffisant entre elle et le premier servo pour le lest éventuel.
|l sera sans doute nécessaire d'entamer quelque peu les baguettes
d'angle dans le nez du planeur pour faire de la place, mais la enco-
re, n'ayez pas de crainte, il restera de la matiére.

Le récepteur (petit modéle de préférence) ainsi que l'interrupteur
seront glissés dans le compartiment arriére et bloqués par de la
mousse. Une traverse en bois dur viendra immobiliser le tout, rigi-
difiant par la méme occasion le fuselage au niveau du bord de
fuite.

Finition
Hormis I'empennage qui est en structure ouverte et sera donc
entoilé (a I'Oracover sur le proto), 'ensemble du modéle est
marouflé au tissu de verre plus résine époxy.
Quelques bombes de peinture vous permettront d'obtenir la déco-
ration voyante et contrastée souhaitable sur une machine aussi
petite et remuante.
J'ai commencé, aprés enduit et pongage, par un fond blanc sur
lequel j'ai peint en jaune fluo le Satanig (a I'échelle sur le plan) en
me servant d’un pochoir découpé dans un carton léger. En jaune
fluo également les bandes sur I'autre aile ainsi que la bulle et on
termine par le bleu métallisé en récupérant les lettres précedem-
ment découpées pour masquer le jaune.

. Aprés avoir monté les ailes sur le planeur et vérifié que tout cela
s'emboite parfaitement et fonctionne sans forcer, vous pouvez gar-
nir les trous recevant les ergots de commande des ailerons a l'aide
de rivets “Pop” du diamétre adéquat.

Réglages

Les bras de servo, bien perpendiculaires a I'axe du fuseau, seront
reliés aux renvois d'angle par des tringleries constituées chacune
de deux chapes métalliques et d'un trongon de tige filetée @ 2 mm.
Bloquez les chapes avec un contre-écrou afin de limiter au maxi-
mum le jeu.

Ajustez la longueur de vos commandes pour obtenir le V longitudi-
nal nécessaire (bord de fuite de I'aile baissé de 5 mm par rapport
au neutre). Le V est bien sir conditionné par le centrage. Sur le
proto le centre de gravité se situe a 100 mm du bord de fuite.

Les débattements seront, tant pour le roulis que pour le tangage,
de 8 mm mesurés au niveau de I'emplanture sur le bord de fuite
de |'aileron.

Le volet de stabilisateur débattra de plus ou moins 3 mm. Sur ma
radio, ces réglages sont obtenus sur le programme “aile volante®,
les ailes du Satanig étant ainsi assimilées aux elevons.

Ceux qui ont la possibilité de programmer de I'exponentiel peu-
vent le faire, 40 % étant dans ce cas une bonne base.

Il est évident que ces réglages ne sont qu‘un point de départ qui
vous permettront de vous familiariser avec I'engin, chacun faisant
ensuite a son golt.

Evolutions

Il est possible de modifier le “mixage” incidence/ailerons en ajus-
tant la commande des bras d'ailerons : en les allongeant vous
obtiendrez un profil moins creux done plus rapide... Attention dans
ce cas au centrage qu'il faudra certainement avancer.

La proportion de débattement volet de profondeur/incidence

1) Les servos
sont au format
classique.

2) Détail de
I'emplanture de
l'aile avec les
différentes clés.
3) Position plein
piqué :

l'aile a moins
d'incidence,

les ailerons
sont relevés

et le volet de
profondeur est
a piquer.

4) Plein cabré,
c'est l'inverse...
5) Vue de l'arrie-
re : le manche
des ailerons
poussé a fond
a gauche.
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variable est également modifiable en prévayam plmeurstrwssur
le gmgnol de profondeur. -

Pour ceux que |'absence de dérive chagrine un peu trop; il dnrt étre
possible de loger un micro-servo & l'emplacement des: crochets &
élastique: Un autre systéme assurera la fixation des ailes i‘bague'
darrétsur les clés d'incidence parexemple).
Tenez-moi au courant par l'intermédiaire de la rédaction, des
essais tentes et des resultats obtenus ; je vous en remercie par
avance.

Le vol

Lorsqu'il m'avait fait part de son intention de réaliser un planeur &

incidence variable avec ailerens, équipé d'une aile & profil syme-

trique creux et fonctionnant avec seulement deux servos de. type.

standard |'avoue avoir hesité entre -

- en voulant imiter un pétrel, Gérard est tombeé sur la téte du haut

d'un rocher en bord de mer,

-il a bu la tasse en voulant trouver un oeufau fond de la mer,

ou tout autre réflexion du méme acabit.

J'avais momentanément occulté la pensée d'un Gérard les pieds
J. sur terre, la téte solide bien fixée sur les épaules et les mains aptes

a la réalisation de ses idées, en apparence mais en apparence seu-

lement, les plus saugrenues ; la suite des événements allait me le

démontrer.

Le premier contact

Aprés la classique séance de photos par un beau samedi matin
ensoleillé et une visite détaillée du planeur, nous voici dans une
péture a I'nerbe bien grasse: Ce tapis végétal amortira les pre-
miers contacts de I'viseau avec la planéte en cas de “non-vol”
| ou d'atterrissage en catastrophe .
Un'court echange d'opinions sur la position du centre de gravitg,
nous n‘avions pas de référence en la matiére, nous a fait opter
pour un premier réglage a environ 30% de la corde ; pour un profil
symétrique le centre de poussée est fixe & 25%, pour un profil non
symétrique on aurait placé le C.G. & 33% environ: Alors, pour étre 3
) peu prés certain d'éviter un décrochage intempestif, on a assuré
i en choisissant un centrage a 30%.
Un dernier coup d'oeil 4 la symétrie des réglages, un échange
d'idées sur le bien-fondé de la valeur du V longitudinal, et nous
déclarons le Satanig apte & sortir du nid.
Il s’en est suivi une série de lancers-main au cours desquels ‘i pu
m'assurer que le planeur répondait bien tant en roulis qufen tanga-
ge. Sa vitesse relativement faible ne me permettait pas de présa-
ger de son comportement a [a pente. Nous avons procédé 3
quelques petits reglages au niveau de la symétrie des calages pour
finalement obtenir un vol rectiligne d'une centaine de métres.

L

Gérard 'a "‘ridéedu'sw:gl “étmt rés avoir
- vu évoluer un Sm_nger planeur & inc ' u d'un plan
' usedafaentrg _caiage, réglage

re précisions dans la transmission des
' Ui

& sortir -:un.:piquéamnﬁ.aé LA i &tait venue

qu @”lffic
Irdéadelaemnbmafson du mowamntdesailesetdaoe!mdes

I'appantron dul Satsn[g, cela allaitdu:
-t crois que ga vole ce machin fa ?,
—mvasa casser la g... au premier wraga
- prépare ton sac poubelle,
aux pronostics plus réalistes tels que -
-si qavola.;:a doit étre super, -
tiens c'est curieux.on n'a jamws viun angm comma qa |
-faut oser, chapeau |
Un modéliste de renom naus a avousé avoir abandonné ia mise au
point d'un planeur de ce type devant l'impossibilité de trouver e
bon centrage en raison du déplacement continy du centre de
poussse. Il avait observé un quasi-refus du planeur 4 effectuer une
boucle inverse correcte.
Sourds aux allégations des uns et des
autres, nous avons tenté un premier
lancer et avons vu- e planeur se
poser lamentablement 3 une
trentaine de métres devant &
nous. '
On pense commande de

profondeur; on accroit les
debattements sur I'axe de
roulis-et rebelotte. Gérard
lance le planeur horizontale-
ment cette fois et non plus en
leger piqué:

Certes le planeur vaole mais
ses reactions ne sont pas du
tout celles auxquelles/on pou-
vait s'atiendre ; s'il est tres vif
aux ailerons, il a fallu passer
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Matériel nécessaire a la construction

5 planches de balsa 1 mm : coffrage des ailes

3 planchettes de balsa 8 mm : fuselage, empennage, ailes
{bords d'attaque, faux bord de fuite, bord d'attaque des aile-
rons, ailerons)

1 planchette de balsa 2 mm : nervures, ames

4 baguettes triangulaires en balsa 10 x 10: fuselage

4 baguettes de balsa 3 x 5 mm : faux bord d'attaque, cale de
montage de l'aile

Du CTP 2 mm : nervures d'emplanture, renfort de I'avant du
fuselage

Chutes d'époxy 15 et 20/10 : bras de commande d'ailerons,
guignol de profondeur

palonnier de profondeur, paliers d'articulation d'ailerons, ver-
rouillage de cabine

1 tube laiton @ 6 x 7 : fourreau de clé d'aile, renvois d'angle

1 tube laiton @ 5 x 6 : axe des renvois d'angle

La petite quincaillerie habituelle : chapes, vis, écrous, tige file-
tée, efc.

Caractéristiques techniques
Nom : Satanig
Envergure : 1,28 m
Longueur : 0,85 m
Surface : 20 dnr
Profil : Wortmann LV 152 K 25 modifié a 9%

- =
- Masse :800g
Charge alaire : 40 g/dm*

Radio : 2 servos (mixage aile volante)




