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Ilaun rotor“.cammq I’hélj- "
coptére, il ressemble 3 un’
hélicoptére, mais ce n’en
est pas un. Il est dix fois._
moins cher et d’un pilotage
trésfacile: c’estl’autogyre,
inventé en 1920 par l'ingé-
nieur espagnol Juan de la
Cierva.

Georges ‘C"ﬁaulet h‘

Un nouveau type de machine volante,
I'autogyre-tandem que présente la
joyeuse Béatrice.

Autogyre grandeur En m,gdele ré

ey autogwa ast tout bonnament urj awon dont Ies
’: . ailes sont remplacées par.un rotor qui tourne: an‘- :
. roue libre sursonaxe,en autorotation. Le disque
)rd bilayaparla roganqnaqnsl g_lr avecunemcldence
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Fig. 1: Le rotor en balancier assure une
partie de la sustentation, mais non la
stabilité qui provient des ailes.

Fig. 2 : Avec 5 servos, un embrayage et
un systéeme Hiller de stabilisation, le
Wooper est presque aussi complexe
qu'un hélico.

sur un modéle ol le rotor devient alors un simple
moulinet décoratif. (Fig.1) Mais le monorotor pur
esttresdifficile a stabiliser. On y parvient toutefois
gréce a des palettes Hiller (Fig 2) ou en lui adjoi-
gnant un énorme empennage papillon qui empeé-
che le basculement latéral.(Fig.3) Il est cependant
plus astucieux de stabiliser le modéle grace a deux
rotors tournant en sens inverse, ce qui annule la
dissymétrie de portance si faicheuse.

Rotors coaxiaux

Les deuxrotors sont enfilés sur unméme axe, ala
mode des hélicoptéres Kamov. ll faut vérifier qu'ils
sont assez éloignés I'un de |'autre pour que les
pales ne se heurtent pas. Le réglage est un peu
délicat, mais on a obtenu de bons résultats avec
cette formule au club d’Epone. (Fig. 4)

Rotors latéraux

On les installe au haut de moignons d’ailes ou de
bras, en s'assurant qu’ils ont tous deux la méme
incidence. Les axes convergent vers le haut, don-

Fig. 5 : Autogyre a rotors latéraux de
Skip Ruff, d'apreés I'hélicoptére allemand

Focke-Wulf FA-61.

nant un certain diédre aux disques rotor. Les
décollages doivent se faire rigoureusement face
au vent. (Fig. 5)

Synchrogyre

Les rotors ont leurs axes trés rapprochés et incli-
nés latéralement pour former entre eux un angle
d’environ 25°. Les rotors sont alors engrenants,
comme un batteur a oeufs, chaque pale passant

Fig. 4 : Quelques
coaxiaux essayés
il ya 16 ans. L'axe
de traction du
modéle RC est
trés haut pour
éviter le cabré.

C'est I'énorme
empennage qui
assure la stabilité
de cet énorme
modéle de 2
meétres de long.
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Fig. 7 : Une ma-
niére simple pour
vérifier le cen-
trage.
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au-dessusde latéte durotor voisin.Les hélicopté-
res a rotors engrenants, mis au point par I'Alle-
mand Flettner, ont été repris aux USA par Kaman.
En modéle, la stabilité est excellente, au point
qu'on peut se contenter de deux commandes,
pour les gaz et la direction. Mais il est difficile de
se procurer des pignons céniques, et au moindre
déréglage les palesfont entendre unclac-clac-clac
précédant une chute libre. (Fig 6)

Tandem

On met un rotor a chaque bout du fuselage. La
stabilité sur lestrois axes est trés bonne et |'allure
en voltout afaitoriginale. Vous me direz qu'il faut
fabriquer six pales, mais avec un rabot 3 lame de
rasoir, une cale a poncer et un peu d‘habitude, on
s'yfaittrés vite. (Entrente ans de gyromodélisme,
j'ai 0 en tailler cing ou six mille.)

Fig. 6 : L'un des huit synchrogyres de
Chaulet, a moteur 15 cc. ll n'y a que deux
commandes, gaz et direction.
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Fig. 8 : Un des premiers vols de la ba-
nane. Par la suite, un empennage et une
commande de profondeur ont été ajou-
tés et la dérive agrandie.

Le Gyro-Tandem

Cesrotorsen balsalégeravecbord d’attaquedans
le méme bois mais trés dur, ont un profil genre

Clark Y a bord d'attaque pointu. Le méme profil
avec bord arrondi a unefinesse deuxfois moindre,
conme entémoignent les essais effectués aulabo-
ratoire du Service Technique de I’Aéronautique.
Ces pales ont un calage trés légérement négatif,
quifacilite la mise enrotation. L'incidence durotor
avant est commandée en vol, tandis que celle du
rotorarriére estréglable au sol, Les essais, d’abord
effectués sur des petits modéles 4 moteur caout-
chouc ou & gaz carbonique, ont démontré que le
rotor arriére devait avoir une incidence plus forte
que le rotor avant. On a ainsi un V longitudinal
contraire a ce qui se fait pour les planeurs ou les
avions, mais cela ne semble pas affecter |a stabi-
lité. Le centrage étant situé au quart avant (de
I'entr’axe), il en résulte que le rotor de téte porte
les trois quarts du poids, et tourne d‘ailleurs plus
vite. (Fig 7) En descente moteur arrété, le Gyro
Tandem prend une pente d’environ 45°, qui cor-
respond a une finesse de 1. Cela signifie qu‘en vol
horizontal, la poussée de I'hélice est égale au
poidstotal, soit 1600 g, les 100 g de carburant étant




En bleu, un mini-tandem a moteur CO2.
Le Gyro en dépron est a moteur caout-
chouc.

brilés. Le pilotage est d"'une simplicité étannante.

Descollégues du Clubde Wissousont prisen main

le modéle en quelques minutes, etil pourraitcons-

tituer un appareil de début tout a fait canvenable,

savitesse étanttrésréduite, del’ordredel0-15km/

h. (Fig 8) Cela veut dire que si le vent dépasse ces

chiffres, le Tandem vareculer, et qu'il sera difficile

delerécupérers’il al'idée de se sauver. D'ailleurs

d'une maniére générale, les autogyres ne volent

convenablement qu’avec peu ou pas de vent. Le

Gyro Tandem pourrait donner lieu a des extrapo-

lations sous forme de semi-maquettes d'hélicos

tandem, avec évidemment une hélice dansle nez.

Lesmachines les plusintéressantes,tant parleurs

proportions que par le nombre de pales ou la

= présence d'un empennage (qui améliore |a stabi-

Les pales replia- |jts de route et latérale), seraient le Bristol 173, le
bles existaient Yak24etle Vertol 107. On réaliserait ainsi a peu de
déja vers 1936, frais des pseudo hélicos qui seraient au contraire
sur des autogyres trés difficiles ou colteux a créer s'il fallait entrai-
ner mécaniquement les rotors. Mais avec |'auto-

4 gyre,pasd’embrayage, pasderéducteur, nide gy-
ques. gscope, nide pas variable ou de systéeme sophis-

militaires embar-

tiqué pour la stabilisation. Et deux ou trois servos
seulement. Sanscempter|‘apprentissage du pilo-
tage qui se fait en cing minutes. Alors, pourquoi
s'en priver 7

Pilotage

Pour que les rotors prennent leur vitesse de sus-
tentation, il faut cabrer le modéle, face au vent,
moteur auralenti. S‘iin'y a pasde vent, ontrottera
sur une vingtaine de meétres. Quand les rotors
moulinent a fond, mettre les gaz, ramener le fuse-
lage a I'horizontale et lancer (modérément, ce
n'est pas un javelot). Sil'on veut arréter les pales,
il suffit de faire piquer le nez du modéle.
Contrairement a ce qui se passe pour un avion, ce
sont les gaz qui commandent |'altitude. Les écarts
de vitesse se font avec la profondeur. Avec un
autogyre correctement réglé, cettecommande est
d‘ailleurs peu utile.

Derniere minute

Depuis ses premiers vols en ao(t 1990, le Gyro-
Tandem a bénéficié d’améliorations constantes.
- Le réservoir est maintenant a I'intérieur du fuse-
lage, avec prise de pression sur le pot d'échappe-
ment.

- La batterie a été ramenée vers |'avant, juste
derriére le réservoir de sorte que le centre de
gravité se trouve avancé au cinquiéme de la dis-
tance entre les axes des rotors (centrage a 20 %).
- La cabane (ou pyléne du rotor avant) est plus
haute de 4 cm. La tringlerie verticale qui com-
mande le basculement du rotor est donc allongée
de 4 cm. Le pyléne est maintenant peint en noir
pour contraster avec la dérive, ce qui améliore le
repérage du modéle en vol, I'avant étant différent
de l'arriere.

- Des pales simplifiées ont été employées avec
succés, tailléesdansune seule planchette de balsa
tendre. Le pied de pale en bois dur est conservé.
Les pales sont aussi un peu plus fragiles, et on
peut les renforcer avec un bord d’attaque en bois
durde 4 x 4.

- Un empennage en balsa a été ajouté, qui forme
un V (empennage papillon).

Les réglages les plus récents donnent 3 ° d'inci-
dence pourlerotoravant et9° pourlerotorarriére.
- Des hélices de diamétre un peu plus grand (10 x
5) donnent de bons résultats.

Dansl’ensemble, avoir soin de construire l'arriére
de I'appareil aussi léger que possible, le Gyro-
Tandem ayant parfois tendance a voler cabré. Si,
en gardant |

e manche dedirection aucentre, le modéle vire sur
le coté (par exemple vers la gauche), démonter
I'axe du rotor avant et le plier Iégérement vers la
droite, pour incliner le rotor de ce cote. Si le
modéle est lancé a la main, mettre le moteur au
ralenti, courir pour que le rotor prenne ses tours,
puisaugmenter le regime du moteur. Les décolla-
ges du sol sont possibles, sur une piste en dur.




