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des ailes en polystyréne coffré d’une finition presque parfaite.

Cette technique de construction, largement utilisée par les «industriels» est fout a fait
d la portée de 'amateur. Dans Looping, nous allons essayer de vous initier dans un pre-
mier temps & la découpe des «noyaux» d’aile, puis, dans un prochain dossier, nous
vous apprendrons & les coffrer avec différents matériaux. Il n'est pas question ici,
comme d’habitude, de vous enseigner le «nec plus ultra» de la technique, mais au
contraire de vous démontrer qu’elle est & la portée du plus grand nombre. C'est
pourquoi nous demandons aux «spécialistes» de ne pas nous en vouloir sila technique
que nous allons décrire n’est pas d’une rigueur absolue. Elle a au moins le mérite de
ne pas étre d’une sophistication extréme et d'étre trés rapide & mettre en ceuvre !
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Les outils

Comme d’habitude, avant toute chose, pour s'atta-
quer a la découpe de noyaux d'aile, il faut posséder
I'outillage nécessaire a portée main. Celui-ci est des
plus simples :

- Tout d’abord un chantier bien plan, sur lequel vous
pourrez déposer voire «pain» de polystyréne.

- L'arc de découpe et son alimentation. Nous allons
voir comment le réaliser.

- du scotch double face.

- une paire de ciseaux (pour couper le scotch !).
-unfeutre sans solvant pour ne pas faire fondre le po-
lystyréne, le cas échéant.

- une régle...

- éventuellement un chiffon et de la paraffine pour
nettoyer votre fil.

Vous voyez, ce n'est pas sorcier !

Les matériaux

Le matériaux de base des noyaux d'aile est le poly-
styrdne, que I'on peut trouver sous deux formes :

- polystyréne expansé

- polystyréne extrudé

Le polystyréne expansé est le plus connu : générale-
ment blanc, il est composé de billes collées les unes
contre les autres de 5 mm de diamétre, voire plus. I
est utilisé dans le batiment comme isolant. Plusieurs
densités existent. Celle que nous utiliserons se situe
entre 15 et 25 kg/m®.

Le polystyréne extrudé estsouventde couleur, etilse
singularise par I'absence de billes, ce quile rend ex-
tramement homogéne & ladécoupe et permet de trés
belles finitions. Il est aussi plus résistant a
I'écrasement.En revanche, il est assez lourd : de 35
&4 40 kg/m®. Une appellation commerciale trés con-
nue de ce matériaux est Roofmate.

Pour 'usage loisirs que nous envisageons ici, nous
vous conseillons d'utiliser du polystyréne expanse,
plus léger et largement suffisant comme résistance
pour des ailes d’avion ou de planeurs a faible allon-
gement (et de moins de 3,50 m d'envergure). Cer-
tains spécialistes conseillent aussi de le stocker
plusieurs jours dans unendroit sec avant de ['utiliser.

Le principe de la découpe

Toutsimple :ils’agit de découper le polystyréne entre
deux «gabarits» aux formes du ou des profils désires,
sur une longueur égale a la portion d'envergure
. nécessaire. Les ailes a trapézes multiples seront
découpées en plusieurs morceaux qui seront mis
bout & bout (voir article de I'Eclipse dans ce numeéro).
Lepolystyréne fondant a une certaine température, il

suffira pour le découper de faire avancer un fil chaud
dans la matiére (a la maniére d'un fil 2 découper le
beurre, on a rien inventé !).

L’arc de découpe

Outils indispensable | Certains modélistes isolés
utilisent encore la méthode du point fixe pour décou-
per des trongons trapézoidaux (un bout du fil chauf-
fant attaché au mur, l'autre tenu a bout de bras par
une poignée), mais cette méthode est a decon-
seiller |

Pour avoir une bonne découpe, il importe que le fil
chauffant soit régulidrement tendu (et assez forte-
ment), de maniére a ce qu'il avance de maniere
uniforme dans la matiére. La meilleure méthode est
doncde construire un arc de découpe (quiressemble
fort 4 une scie de «b0cheron=), dont I'un des deux
bras est articulé, permettant la tension du fil de
découpe par l'intermédiaire d’un tendeur ou d'un
ressort.

Notre
coffret
d'alimen-
tation.
Vous
découvri-
rez son
contenu
dans le
schéma
du bas de
la page.

Celui que nous avons construit mesure
environ 1 m de long (c'est un minimum).
Vous pouvez sans trop de probléme en
construire un jusqu’a 1,30 m de long. Au
del3, il devient pratiquement impossible
d'éviter la fldche du fil dans la matiére.

Vous noterez aussi la ficelle que nous
avons installée & peu prés a mi hauteurde |
I'arc :celle-ciestdestinée a éviterquel'arc |

ne s'écarte trop violemment en cas de :
-

rupture du fil chauffant.
Le fil chauffant par lui méme est constitué |~
dans notre cas d'une corde & piano de 0,4
mm, mais on peut encore améliorer le

i

systédme en employantdu fil de tungsténe
ou autre métal conducteur.On fait chauffer le fil trés
simplement en provoquant un court circuit avec une
alimentation (ici & découpage) réglable par potentio-
métre. Les deux fils électriques issus de I'ali'n;enta-
tion sont simplement branchés directement sur le fil
a découper, soit par l'intermédiaire de dominos, soit
avec des pinces crocodiles. La soudure est a pros-
crire : elle fondrait !
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Le schéma
ci-dessous
vous
indique
comment
réaliser
vos
gabarits de
découpe
suivant le
profil
désiré.

Attention au fil quand il est sous tension :il n'y a pas
de risque d'électrocution puisque le courant est dui2
V, mais il estesttrés, trés chaud | C'est pourquoinous
vous conseillons de monter un interrupteur sur votre
circuit d'alimentation, par sécurité. Cela vous per-
mettra en outre de conserver les réglages de latem-
pérature de chauffe pour une méme séance de
découpe. liconvient en effet de réglerlatempérature
du fil en fonction de la matidre employée et de la
longueur & couper, mais celle-ci est toujours large-
ment au dessus des 100°. |l faut donc toujours faire
des essais avant d’entreprendre une découpe | Deux
précautions valent mieux qu'une, et il ne vaut mieux
pas se fier au réglages de la derniére découpe. On
peut estimer que la température est bonne quandla
découpe ne demande pas d'effort important pour
faire avancer le fil, mais il est difficile de donner une
indication plus précise sur la vitesse d'avance, celle-
ci dépendant des cordes d'aile & découper... Atten-
tion & une chauffe tropforte : le polystyréne vafondre
sur une trop grande épaisseur et votre profil ne sera
plus respecté ! La montée en température du fil est
quasiment immédiate, son refroidissement aussi.
Notre arc revient a moins de 100 F. Quant al'alimen-
tation, vous en trouverez un schéma ci-dessous, ex-
tramement efficace, et elle ne doit pas colter bien
plus de 300 F.

Les gabarits

La plus grande attention devra étre apportée a la
réalisation des gabarits : ce sont eux qui détermine-
ront; ainsi que la température de chauffe du fil, la
précision de votre découpe.

Pour découper un trongon d'aile, il nous faudra en
tout 4 gabarits : de chaque cbté, nous auronsen effet
besoin d'un gabarit pour I'extrados et un autre pour
lintrados. Dans le cas d'une aile rectangulaire, les
gabarits d’intrados et d'extrados de chaque extrémité
seront de taille identique, alors que dans le cas d'un
trapéze, il seront de tailles différentes. Cette taille des
gabarits est déterminée par la corde de votre aile,
bien entendu, mais aussi et c'est trés important, par
I'épaisseur du coffrage que vous envisager pour
recouvrir votre aile. Ainsi, il faut donc déduite 1,5 ou
2 mm sur tout I'épaisseur de votre profil si vous
pensez coffrer en balsa. La corde de votre profil se

On choisira Une référence identique pour tous les gabarits
servant & réaliser une aile pour les positionner par rapport aux blocs d'expanse.

Le gabarit est en retrait par rapport au
profil définitif pour tenir compte de
I'épaisseur du coffrage.

2cm

Gabarit d'intrados

Gabarit d'extrados

La base du gabarit est & la méme distance
dae la corde de référance sur les deux pigces.

trouve diminuée d'environ la méme valeur au bord
d'attaque, mais de beaucoup plus au bord de fuite.
Ici, nous prendrons deux références : labase du bloc
de polystyréne, qui devra étre posé rigoureusement
a plat sur le chantier, et le bord de fuite de I'aile, ou
plus exactement le bord du bloc de polystyréne, qui
sera découpé 2 cm en retrait de celui-ci (méme chose
au bord d’attaque, d'ailleurs).

Surles plans looping, vous trouverez surles plans les
dessins précis de tous les gabarits nécessaires dans
le cas d'ailes & construire en expansé. Mais quand il
s'agit de faire vos propres gabarits, voici un schéma
qui vous explique la méthode a utiliser.

La matiére dans laquelle vous allez faire vos gabarits
influe beaucoup sur la qualité du résultat. En effet, le
fil chauffant, en glissant surles gabarits, peut abimer
ceux-ci s'ils sont en matériau trop «mou=. Le mini-
mum acceptable est le contreplaqué qualité aviation.
Il est bien préférable d'utiliser du formica ou du métal
(c'est la meilleure solution. Les chants des gabarits
sur lesquels viendront s’appuyer le fil doivent étre
trés trés finement poncés et polis, car la moindre
irégularité accroche le fil, avec Ia conséqguence
suivante : une vaguelette, due & I'échauffement pro-
longé du polystyréne au méme endroit.

Sur la photo ci-dessus, Vous pouvez voir quelques
uns des gabarits utilisées pour la découpe des
noyaux(*) de I'Eclipse. Sur son plan, vous trouverez
les dessins précis des gabarits. Il sont a reproduire
rigoureusement, au dixiéme de millimetre si possi-
ble !

Les chiffres (1, 2, 3, etc...) que vous pouvez Voir sur
le gabarit sont des repéres de découpe : ils permet-
tent, en étant annoncés au fur et & mesure de la
découpe, que les deux opérateurs se trouvant cha-
cun a un bout du pain de polystyréne, progressent
dans la matiére & la méme vitesse. C'est une condi-
tion «sine qua non» pour que le noyau soit réussi : il
faut entrer dedans et en sortir exactement en méme
temps des deux cbtés, avec une vitesse de progres-
sion réguliére.
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Nous sommes préts ?
Alors allons y !

Premiére opération : découpe du pain de polystyréne aux
dimensions voulues : Envergure du trongon exact, profon-
deur = corde + 2 cm au bord de fuite + 2 cm au bord
d'attaque. La fléche du trongon doit étre respectée en vue
de plan. La découpe du pain se fait tout simplement au fil
chaud !

Précaution utile quand on découpe une aile en plusieurs
trongons a rabouter : noter quel trongon on est en train de
decouper... Cela facilite aussi le repérage des contre-
depouilles (*) qui nous seront indispensables lors du cof-
frage.

Le gabarit va étre collé en place sur le pain de polystyréne
(luiméme fixé de laméme maniére surle chantier) avecdes
morceaux de scotch double face. Les puristes vont hurler,
mais gamarche trés bien quand on ne désire pas une finition
F3B ! Le gabarit est placé sur le pain par rapport a une
référence horizontale (le plan de travail surlequel reposele
bloc biena plat, et verticale (en ce qui nous concerne, bord
de fuite du profil + 2 cm = bord du bloc de polystyréne). Les
deux gabarits doivent évidemment avoir la méme réfé-
rence, et surtout étre collés dans le méme sens ! Attention
. aux gabarits inversés (bord d'attaque en face du bord de

fuite). Mais on a fait pire : d'un cété gabarit d'intrados, de
l'autre gabarit d'extrados... Je ne vous fait pas un dessin |

s 2z

Etc'est parti pour la découpe de |'extrados. On commence
a poser lefil surl'arriére du gabarit, coté bord de fuite, etau
moment ou |'on arrive au repére 1, c'est parti : plus le droit
de s'arréter! Il faut progresser réguliérementjusqu'au bord
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d'attaque, en passantlesrepéres en méme temps aux deux
bouts.

Etvoilaletravail :I'extrados estdécoupé. Le bord d'attaque
n'est pas trés rigoureux, mais ce n'est pas grave : il sera
recoupé par la suite, aprés coffrage.

Voicile gabaritd'intrados en place. Ondevine déja trés bien
la forme du profil !

§A

Eton découpe suivant les gabarits d'intrados, cette fois-ci
en partantdu bord d'attaque. Le butestde sortirle fil au bord
de fuite rigoureusement droit, comme c'est le cas ici.

Et voila le noyau enfin découpé. L'aspect est ici loin d'étre
parfait : nos gabarits en contreplaqué se sont abimés avec
le temps et accrochaient un petit peu le fil, d'ou les petites
vaguelettes, loutefois sans conséquences quand on coffre
avec un bois épais (1,54 2 mm).

Il ne restera plus ensuite qu'a réunir et coffrer les différents
trongons ainsi découpés, a mettre des renforts dans l'aile,
a découper les passages de fils de servos, les logements
d'aérofreins, de clé d'aile, etc... Nous verrons cela une
prochaine fois !
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