Construction
de la voilure

L'empennage...
. est constitué de 5 joncs de carbone de
1mm;, collés et ligaturés. Ayant auparavant

recouvert le plan d’une feuille de polyéthyle-
ne, assemblez les deux parties constituant
'empennage (photo 42). Préparez dans une
feuille de Dépron un gabarit ayant un angle
de 110° (photo 43). Placez la partie A de
I'empennage sur la partie B en vous aidant
du gabarit et collez le tout & la cyano (photo
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44). Un peu d'accélérateur sera le bienvenu.
Avec de la méche de carbone récupérée sur
une chute de tissu de 95g/m2, ligaturez les 4
points de jonction (pho-

to45). Attention : I'em-

pennage reste fragile

tant qu’il n'est pas

ligaturé  compléte-

ment. Poncez fine-

ment I'ensemble,

surtout le dessus,

car nous allons de

ce pas |‘entoiler.

Découpez dans du
Litespan un rectangle
d’environ 22cm X
12cm. Si votre papier
a des traces de pliu-
res, vous pouvez les
éliminer en les repas-
sant avec un fer mo-
dérement chaud.
N'insistez pas trop car
ce papier est thermo-
rétractable. Encollez la
tige centrale du stabi-
lisateur ainsi que les
deux branches d'un
méme coté avec de la
colle en baton (pho-
to46). Pliez le mor-
ceau de papier en
deux dans le sens de
la largeur et disposez la pliure sur la tranche
d'une planchette de Dépron. Appliquez la
tige centrale du stab sur |'aréte. Aidez-vous
de la planchette pour tendre correctement le
revétement (photo47). Faites la méme chose
pour l'autre coté de I'empennage. Lorsque
I'entoilage vous parait correct, collez-le défi-
nitivement sur les joncs de carbone avec de
la cyano déposée sur la pointe d’un tourne-
vis plat (photo48). Découpez |'excédent de
papier a I'aide d'une paire de ciseaux (photo
49). Découpez dans du balsa tendre de Tmm
les deux gouvernes. Enduisez le dessus des
gouvernes avec de la colle baton. Entoilez-
les et tendez le revétement sans le chauffer
(photo50). Collez un raidisseur sur chacune
des gouvernes. Tracez, puis découpez, les
deux guignols dans une carte de crédit.
Percez-les avec un foret de 0.5mm et collez-
les dans la petite saignée pratiquée contre le
raidisseur (photo51). Vous pouvez colorer le
dessous des gouver-




nes avec un feutre Marker. Assemblez les
gouvernes sur I'empennage avec du ruban
adhesif qui jouera le role de charniére.
Vérifiez que les gouvernes débattent sans
contrainte. L'empennage est terminé.

Les Ailes

Réalisation des bras
J'espere que vous avez pu vous procurer le
profilé rainuré deécrit précéedemment pour
realiser le montage suivant.

Coupez deux longueurs d'environ 30cm de
profilé que vous fixerez avec des serre-joints
sur une équerre a chapeau (photo 52). Les
rainures serviront a aligner parfaitement les
joncs de carbone sur le tube de laiton.
Preparez la construction en coupant deux
longueurs de 25cm et deux longueurs de
7cm dans de la tige de carbone de 1,5mm.
Deux tubes de laiton de 20mm x 1,6mm sont
également nécessaires. Tracez deux repéres
espacés de 1cm sur les tubes de laiton
(photo 53). lls serviront a positionner les
joncs de carbone. Placez un jonc de 25¢cm
dans une rainure du profilé horizontal.
Placez le tube de laiton dans la rainure cor-
respondante du profilée vertical en faisant
correspondre le repere du bas avec le jonc
de carbone. Mettez un point de cyano a l'in-
tersection (photo54). Aprés avoir légere-
ment biseauté une extrémité de la tige de
7ecm afin d'en augmenter la surface de
contact, collez-la en place a la cyano en vous
aidant du repere trace précedemment
{photo 55). Retirez la piece des rainures et
ligaturez au niveau de la jonction bras-rai-
disseur avec de la meche de carbone fine. Si
tout s'est bien passé, votre piéce doit res-
sembler a la photo 56.

Recommencez la méme opération pour
réealiser |'autre bras.

L'étape suivante a pour but de renforcer la
partie du bras faisant charniére. Découpez
dans du Dépron de 3mm un carré de 5cm
de coté et reperez le sens qui se plie le
mieux par un trait au crayon en son
centre puis marquez le pli (du ruban
adhésif collé sur la face oppo-
sée evitera que le Dépron
ne se déchire au pliage).

Préparez deux carrés de 3cm de cote dans le
tissu de carbone et superposez-les (photo
57). Résinez le sandwich de carbone selon la
meéthode décrite au début de I'article. Votre
piece de tissu étant recouverte de film

polyéthyléne de chaque coté,
posez-la sur la plaguette de
Dépron, alignez le
tube laiton

du bras sur I'axe de la pliure tracée préce-
demment et repliez le tout sur le bras (photo
58). Maintenez |'ensemble avec des serre-
joints (photo 59). Recommencez |‘opération
sur l'autre bras. Aprés séchage complet,
démoulez les renforts (photo 60), otez le film
polyéthyléne et coupez |'excedent de tissu
parallélement au tube laiton sur une largeur
de 1cm. Replacez les bras dans les renforts,
collez a la cyano. Recoupez le tube de laiton
et le renfort a la cote définitive de 12mm
(photo 61) et finissez I'ensemble au papier
abrasif fin (photo 62). |l est temps de ressor-
tir les bielles ainsi que les rotules que vous
avez rodées pour les fixer sur les bras.
Vérifiez encore une fois que les rotules cou-
lissent librement dans les chapes car aprées
il sera trop tard. Coupez deux longueurs de
2cm dans du jonc carbone de 1,5mm.
Glissez et collez a la cyano une rotule
dans chaque tige et assemblez la bielle
(photo 63). Collez I'ensemble ainsi formé
sous chaque bras. La distance entre I'axe du
tube laiton et I'axe du jonc est de 17mm.
Ligaturez |'axe de la rotule avec du fil Kevlar
et de la cyano et coupez les bouts qui dépas-
sent (photo 64). Les bras ne demandent plus
qu'’a étre entoilés.

Les fixations d’ailes

Dans du profilé Alu en « L » de 1Tmm d’'é-
paisseur, découpez quatre équerres de 7Tmm
de large (photo 65) et ajustez-les aux dimen-



sions du plan avec des limes fines. |l ne reste
qu'a les percer avec précision et a les instal-
ler sur le chassis (photo 66). Coupez la partie
du filetage qui dépasse.

Assemblage
et entoilage du modéle

Fixation de I'empennage

Rien de bien compliqué...

Découpez dans du Dépron de 3mm un gaba-
rit faisant un angle de 169°. Il vous permettra

de caler 'empennage avec un angle de 11°
par rapport aux ailes. Fixez le gabarit sur le
chassis avec de 'adhésif, glissez la tige cen-
trale dépassant de l'empennage entre les
deux tiges du chéssis et plaquez le stab sur
le gabarit. Ajustez l'angle avec précision.
Veérifiez que I'empennage n'est pas de tra-
vers et collez & la cyano (photo 67). Fermez
le croupion avec une petite plaquette de car-
bone. En vous aidant d’'une scie a chantour-
ner, découpez une entaille dans le croupion
le long du longeron supérieur (photo 68) :
elle servira a y loger la platine qui supporte-
ra les servos.

Fixation des bras

Glissez les bras entre les équerres en Alu et
maintenez-les en place avec des épingles qui
feront office de charniéres (photo 69). Vous
devrez limez un coté de la téte des épingles
car vous vous apercevrez qu’elles ne passe-
ront pas au niveau des vis de fixations.
Bloquez les épingles avec du vernis. Mettez
les bielles en place sur les manivelles. Faites
tourner la mécanique et vérifiez les angles
de battement (les valeurs données sur le
plan sont des valeurs moyennes : 1 ou 2
degrés de différence ne devraient pas affec-
ter le vol).

Entoilage des ailes

Tracez le contour de la voilure sur le Litespan
a l'aide d'un gabarit. Tracez |'axe de symétrie
ainsi que l'emplacement des raidisseurs
(photo 70) puis découpez sans laisser de
marge. Enduisez les bras ainsi que le longe-
ron supérieur du chassis avec de la colle en
baton. Grace a elle, vous pourrez positionner
correctement le revétement car elle ne colle
pas tout de suite. Positionnez avec precision

le papier en commencant par le coller sur le
longeron central en tenant compte du traga-
ge. Collez ensuite le revétement sur les bras.
Fixez les raidisseurs a leur place avec du
ruban adhésif. Attention ! La tension du
papier doit étre rigoureusement egale sur
les deux ailes. Vous pouvez le verifier en
regardant la courbe que prend le papier au
niveau du bord de fuite (photo 71) : elle doit
étre identique des deux cdétés. Je me per-
mets d'insister car si la différence de tension
est trop importante votre machine se mettra
systématiqguement en virage et vous ne
pourrez pas la controler. Une fois que vous
étes slr de votre entoilage, collez définitive-
ment le revétement a la cyano.

Faconnage de la téte

C'est la partie la moins délicate a realiser car
elle ne participe pas vraiment au vol de la
machine. Je vous conseille néanmoins d’en
réaliser une car elle peut servir d’amortis-
seur en cas de crash. En plus, elle participe
au centrage.

Commencez par dessiner un gabarit sur une
feuille de carton puis reportez le contour sur
une plaque de Styrofoam de 1cm d'épais-
seur. Poncez avec de |'abrasif fin pour arron-
dir les formes. Passez deux couches de pein-
ture acrylique blanche et mate sur la téte du
volatile. Aprés seéchage poncez au 600 a
I'eau afin d'obtenir un état de surface cor-
rect. Peignez et décorez selon vos gouts.
Une ou deux couches de vernis protégeront
efficacement votre ceuvre (photo 72). Fixez
la téte sur le chassis avec de |'adhésif dou-
ble-face.

Installation du moteur

Coupez le filetage de deux vis de 1,6mm a
2,5mm de la téte (photo 73). Fixez le pignon
sur |'axe moteur avec de |'époxy. Assemblez
le moteur sur le flanc F1 avec les deux vis et




réglez l'entre-dent en regardant au travers
du trou se trouvant sur l'autre flanc. Faites
tourner l'ensemble manuellement : il ne
doit y avoir aucun point dur. Serrez les vis et
assurez-les avec du vernis.

Installation de la radio

Avertissement : |le cablage du Cui-Cui a été
réalisé en soudant les fils directement sur les
platines sans utiliser de connecteurs. Si vous
n'étes pas habitué a ce genre de pratique et
gue vous ne possédez pas d'outillage appro-
prié, préférez un montage avec connecteurs.
Ce n'est pas la difféerence minime de poids
qui empéchera votre Cui-Cui de voler.
N’oubliez pas qu’une inversion de fil est vite
arrivée. Bien que le matériel électronique
soit fiable, il n'est pas certain qu'il supporte
une inversion de polarité ou tout autre mau-
vais traitement. Aidez-vous de la vue d'en-
semble pour positionner les divers elements
de commande (photo74).

Commencez par coller le support servos a
I'arriere du chéssis et fixez les servos avec
du double face de qualité. Les commandes
des gouvernes sont realisées en corde &
piano de 0,5mm pliées en « S » aux extré-
mités. Le récepteur JMP RX5 prend place sur
une entretoise en carbone vers le milieu du
chéassis. Il est fixé avec du double face.
Déployez complétement 'antenne vers |'ar-
riere du Cui-Cui, fixez-la au stab avec de I'ad-
hésif. Collez au double face le variateur sur
le couple arriére du chassis. Soudez les fils
du moteur sur le variateur. Les connecteurs
d'alimentation pourront étre des prises BEC
ou, si vous faites comme moi, des broches
de support de circuit intégré desserties et
recouvertes de gaine thermo. La photo vous
en dira plus (photo 75). Ceux qui ont choisi
de souder directement les autres fils sur le
récepteur, c'est le moment de le faire. Pour
les autres, branchez simplement les connec-
teurs. |l reste a positionner la platine porte-
accus realisee dans la plague de carbone
que vous ne collerez pas tout de suite car le
poids des accus va nous servir pour posi-
tionner le centre gravité.

Cenfrage

Le centre de gravité est situé a 58mm du
bord d‘attaque, |'oiseau ayant les ailes a plat.
Maintenez la machine sur la tranche d'un
cutter pour ajuster parfaitement le CG et col-
lez la platine porte-accus en place (photo
76). Les accus sont ceinturés sur la platine
avec du ruban adhesif.

Débattements

lls sont de l'ordre de + et — 10mm sur les
deux gouvernes.

Le 1 Vol

Pas de panique ! Tout va bien se passer !
Choisissez un jour sans vent.

Maintenez |'appareil avec le bec légerement
vers le haut (photo77). Veérifiez que les com-
mandes fonctionnent et qu’elles ne sont pas
inversées. Poussez le manche des gaz pro-
gressivement jusgu’au maximum puis, avec
une légére poussée, lachez la béte dans son
élément. Aprés lui avoir laissé le temps de

grimper quelques meétres, réduisez progres-
sivement les gaz et volez tranquillement afin
de vous familiariser avec |'oiseau. Avec l'ex-
périence, vous pourrez caler les ailes en vol
en jouant avec la commande des gaz et pla-
ner un tout petit peu, bien que la finesse du
Cui-Cui ne soit pas celle d'un planeur.
Méfiez-vous si vous calez les ailes en posi-
tion de diédre inverse car il va faire un demi-
tonneau et passer sur le dos. Pour |'atterris-
sage, rien de plus simple : réduisez les gaz
et laissez |'ornithoptére descendre. Dés qu'il
est suffisamment bas, coupez le moteur.

Conclusion

J'espére que vous réussirez votre Cui-Cui
sans probléme et que vous serez nombreux
a pratiquer le vol battu. Peut-étre que des
rencontres verront le jour, j‘entends déja un
certain Pierre Weck faire des commentaires
du genre «c'est par une courte finale sur la
145 que se pose le F-QlQI (fox cuicui) » mais
ceci est une autre histoire (ndlr. les idées les
plus lumineuses commencent souvent par
une idée folle...).

Si vous avez des guestions , des sugges-
tions, des photos de vos réalisations, n'hési-
tez pas 8 me contacter sur :

uicuiorni nadoo.fr

Le Professeur Poupette et moi-méme
(photo78) vous souhaitons de bons vols bat-
tus !




Sites a visiter
http://www.cybird-shop.com
www.nesail.com/Ornithopter/parkhawk.htm
http://ovirc.free.fr/index free.htm

www.chez.com/truefly

Quelques adresses pour

[ -
Se procurer le mateériel
TopModel
Le jardin d'entreprise de Sologne BP3
41300 La Selle St Denis 02 54 94 01 01
www.topmodel.fr

Wes Technik Klosterstr. 12 D-72644
Oberboihingen

Germany

http://www.wes- s
technik.de/

JMP Solutions

23 rue Herold

93340 Le Raincy
0143810270

jpiednoir@club-internet.fr

L'Octant

17 rue du Printernps

BP 21005

F-67451 Mundolsheim Cedex
(€) 03 88 20 55 57

(ndlr. Les vidéos du vol du CUI-CUI seront
trés vite visibles sur loopinagrem.free.fr
Quand on vous disait que cette réalisation
de Jean-Claude Pesce est tout simplement
bluffante !)
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