« LE » quad qu'il vous

Sous ses allures futuristes, le Phantom
proposé par le fabricant chinois DJI
Innovations cache un quadcoptére
treés abouti. Il conviendra aussi

hien au débutant qu'au modéliste
expérimente. Cest « LA » machine

a posséder si vous aimez ce type de
modele.

Texte et photos : Yann Moindrot
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RVdever.coiil

Avec moins de 40 cm de longueur de
bras, ke Phantom est un petit modéde :
Il sera facile o stocker et @ fransporter.
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Le Phantom est focile
a pitater ef @ la porée
d'un débutant, Mais
se5 frals modes de vols
conviendront aussi oux
pilotes expérimentés :
la voltige est possible,
méme & & Phanfom ne
tourne pas les figures
aussi sermées que cef-
foins quadcopiénes.

a plupart des guadcop-
teres proposés 3 ['heure
actuelle demandent un
minimuem de connaissan-

ce pour le montage et le
réglage (sauf les tout petits modéles
qui sont quelquefois presgue des
jousts), DI est un fabricant chinaiz
bien connu des spécialistas du qua-
dooptére. 5'il propose d'excellents
produits, comme ses concurrents, il
¥ & un minimum da travail pour les
mettre an &tat da vol.

Le précurseur en matiére de
quad pour néophyte est sans doute
la Parrat AR, Mais DJI a eu l'idés
de concilier la facilité de mise en
ceuyre d'un Parrot avec la précision
de pilatage d'un quad classique
(grace & une vraie radiocommandea).
Voici donc le Phantom, une machine
oua j& trouve trés ariginale avec sa
lvrée toute blanche et ses formes
lisses. On lui trouverait méme un
petit quelgue chose d"Apple, vous
ne pensez pas 7

Je ne sais pas si l'on peut réal-
lement le considérer comme un
drone, mais une chose est sire, ce
Fhantom regroupe 'essentiel des
fonctions High Tech du moment :

* 3 modes da vols avee inclinaison
miaxi 25°, 35° ou pas de limite

* Ratour au paint de départ et atter-
rissage automatique grice au GPS
et au capteur barométrigue intégré

+ Fonction de maintien en position ™

grace au GPS
* Fonction Course Lock pour retrou-

ver la méme orientation « avant »
gue lors du décollage grice au
COompas intégré
+ Fanction Home Lock pour revenir
vers e pilote
* Vol de nuit possible gréce aux
12 leds haute visibilité

Allez, on découvre la béte ¥

Tout est pensé

Le packaging est trés étudié et
ne déroutera pas les néophytes.
Le modéle est livré complet avec
émetteur, chargeur et accu, A noter
gue le Phantom ast aussi disponible
sans radio (pour environ 130 € de
moins).

A 'ouverture, on découvre un
modéle gquasiment prét & voler. Le
chéssis est tout en plastique blanc
ipas incassable mais trés résistant
aux chocsl. Gage de longévité, il y
& de nombreus inserts métalligues
intégrés au moulage pour mettre
las vis, Autre signe de sérsux, les

Le Phantom arve quasiment prét a voler et il ne vous foudra que

5 minutes pour le préparer.

L modéda
est livré
avec la
radio, un
chargeurde
banng qua-
i, Faceu,
un cable
USE ef des
hélices de
rechange.

CARACTERISTIQUES

LIWGUELR 392 mm
ENTRE AXE MOTEUR 350 mm
HAUTELIR 172 mm

MASSE 800 g (avec accu)
EQUIPEMENTS (fournis)

MOTEURS 22127920 kv
HELICES 8xd,5
P PROP.  LiPo 35 2200 mAh
20C

- compas, 12 leds.

DEBRIEFING

-S:Ehigﬁa:'?mgt et

» {ualité des éléments

= Fonctions disponibles

s Support caméra
Eo&!t‘:nfnuml

= GPS indus

# Enfin un quad qui a
de la « mﬂ :"i

= Pas de notice papier [

® Jaurals aimé |
*autonomie s

L'émetteur foumni est trés sympa !

avec look tout blone proche de [
celui du Phantam (notez Mabsence [
de trirns, inutiles iei).
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installé dans un
logement qui ferme
par une frappe.
C'ast blen pansé
mais comme o
place est limitée,
0N Ne POurra pas
augmenter (ou frés
peu) lo copacité
du pack. Motez la
prise USE qui per-
met de modifier
les réglages via un
ordinateur.

3. Le modéle est
équipé d'ori-
gine d'un PS et d'un

compas (ici visk
bile). lis parmatient
diverses lonctions
comme la recon-
naissance de direc-
fion ou Matterrisso-
ge automatique.

de l'appareil et par-
faitement visible an
vol, donne des inlos
sur son éfat : récep-
fion des GPS, mode
de vol sélectionné,
aceu vide...

5 les quatres bras

comportent de
multiples ouvertures
pour refroidir les
confrdleurs et sur-
fout des leds (3 par
bras) qui facilitent
I visualisafion du
Phanfom.

6 Le suppori de

caméra GoPro
est livré d'origine :
de quoi s'essayer
4 la prise de vue
oéenne ou au val
&n immersion,

Il faut, bien sir, que

le module GPS se solt
initialisé correctemant
(led verte avant de partir)
et que le niveau de
batterie ne solt pas frop
bas, sinon le Phantom se
pose 1a ol il se trouve,

Il suffit de coupar la

radio et le Phantom sait
alors qu'il dodf revenir, La
procédure compléte est
assez longue car le modéle |

confrdle. Impressionnant !

RETOUR GO HOME (arreerissact avtomanieuey

commence d'abord & se posifionner & 20 méires d'altitude pour éviter
tout obstacle (batiment, végétation ete...). Il revient automaliquement
au-dessus du point de décollage, reste en stationnaire pendani

15 secondes puls descend lentement jusqu'd se poser en douceur
(aprés deux pefits rebonds, le femps pour lui d"analyser qu'il est au
s0l). Méme avec du vent, cela fonctionne parfaitement et lo précision
est de plus ou moins 2,5 m aulour du point de décollage.

Il est possible & tout moment de rallumer la radio et reprendre le

quekques vis qui doivent étre montées
sont déjh pré-anduites de frain filet...

Taute I"dlectronique est déja
installé/cablée & l'intérieur et I'archi-
tecture est trés classique ; 4 motewrs
brshless pilotés par 4 contrdleurs,
et un module électronique avec
ayroscopea 3 axes pour stabiliser
la machine. Il v a un vrai logement
d'accu avec une frappe qui ferme.
C'est bien, o'est pro mais il sera dif-
ficile de mettre des accus plus gros
pour augmanter ba temps de val. Ce
logement d'acow contient une prise
USB qui permet de modifier les
réglages via un PC,

Les bras possédent des Leds
haute visibilité qui sont cachédes
sous des cogues plastiques. On
note également qu'il n'a pas de
pating sur le chassis et on est
donc obligé d'utiliser ke grand train
d'atterrissage.

Une Led multicouleur {vert,
arange, rouge), parfaitement wvisi-
bie en vol et en plein jour, signale
I"état du Phantom : prét ou non,
réception des satellites pour le GPS,
accu déchargé, etc.., Tout ceci
est signalé par de multiples com-
binaisons de couleurs. C'ast bian,
pratique, & condition de se rappeler
des codes couleurs... et ce nest
pas forcément facile vu le nombre
de combinaisons !

L'ametteur est vraiment sympa
avec 5es lignes épurées et son look
teut plat. Sa prise en main est agréa-
ble, les manches sont de banne
qualité et I'on est surpris par I'ab-
sance de trims. Une led signale son
état (allumé/éteint, niveau de piles).
Sur le haut, on trouve deux interrup-
taurs (& gauche et droite) dont nous
reviendrons sur le fonctionnement.

Il sera alimenté par 4 piles farmat
RE (salines ou rechargeables). On

aurait pu préfarer un accu soudé
pour I'aspect sécurité (pas de risque
de faux contact}.

Bon paint : la prise de laccu
{un LiPo 35 2200 mah 20C) est de
type XT60. Cette prise est assez
commune aujourd'hui. On pourra
donc facilement trouver des accus
d'autres marques sans avaoir besain
de souder des prisas,

Le chargeur est de trés bonne
factura. Il fonctionne sur secteur
100/240 V et peut délivrer une puis-
sance de 20 W. [l est livré avec
plusieurs prises pour s'adapter aux
différents pays. |l peut charger des
accus de 2 4 45 at son courant est
réglable sur 1, 2 ou 3 AL Le cordon
de charge posséde méme une patite
entretoise en plastigus pour empé-
cher tout risque de court- circuit si
I'accu est branché.

DJI fournit deux hélices de
rechange, la clé plate pour les
monter ainsi que guelgues vis
supplémentaires,

Pas de notice ; il faut la téléchar-
ger sur le site du fabricant et elle
n'est disponible qu'en anglais. C'est
bien le seul point négatif de ce kit
haut de gamme.,

Prét en 5 minutes

Le montage est on ne peut plus
simple, Le fabricant a pensa & tout
pour vaus faciliter |2 vie. En gras,
il suffit de visser les deux trains
d'atterrizsage, monter las hélices,
connecter le compas GPS et éven-
tusllement visser le support de
cameéra Go Pro qui est foumni d'ori-
qine. Ah si, 'oubliais, il faut mettra
un morceau de scotch (foumi, bien
5dr) pour I'antenne 2,4 gHz...

Un petit mot concernant les



hélices : je vous rappelle que sur
un quadcoptére, il y en a deux qui
tournent dans un sens et deux dans
l"autre (afin d'annuler las couples
genérés). Sur le Phantom, il est
quasiment impossible de se romper
puisqu'un sigle représentant le sens
de rotation est mouls & la fols sur les
bras et sur les hélices.

La radio est livrée en mode 1,
c'est-a-dire avec les gaz & gauchs,
Ce mode n'ast pas 2 plus répandu
en France mais certaing distribu-
tewrs comme fpvdever.com peuvent
sa charger de passer la radio en
mode 2 [gaz a droite).

Le chargeur est automatique et
me démarre gue lorsque |'accu et sa
prise d'équilibrage sont branchés
La led rouge reste alors allumée fixe.
Avec I'accu d'ongineg, je vaus recom-
mande la position 2 A. Loraque la
led clignote verte, e chargeur est
en mode équilibrage (pour obtenir
la. méme tension sur chacun des
3 éléments de I'accu). Lorsqu'elle
st allumée verte fixe, la charge est
terminée, ce qui demande plus de
1h30 si l'accu est vide,

Avant de voler, il est nécessaire
de calibrer le compas intégré, Yous
pouvez voler sans passer par cette
phase mais certaines fonctions ne
seront pas opérationnelles. |l suffit
d'actionner rapidement 7 a 10 fois
I'interrupteur GPS / ATTI jusqu'a
ce que la lad s'allume jaune fixe,
En tenant le Phantom & plat, on
fait faire au maodéle una rotation de
3607 en toumant sur soi-méme et
la led passe alors au vert. On met
maintenant la Phantom & la verticale
(bac & battere vers le bas) et on
refait une rotation de 360° jusqu'a
ce que |a led 5'éteigne. D'aprés le
fabricant, il faut refaire 'opération de
temps en temps, aprés une longue
peériode d'inactivité et si I'on change
de terrain. Dans les faits, je n'ai pas
gul besain de me livrer de nouveau &
cette opération,

Les différents modes
de vol

Sur I"ametteur, Iinterrupteur
gauche gére le mode 10C (Intelligent
Qrientation Control). Il v a8 3 posi-
tions qui sont = OFF », = CL » &f
« HL = A noter gqu'il m'a fallu activer
ces deux demigras fenctions via
le programme de Fordinateur en
connectant e Phantam avec la prise
USE (il faut au préalable installer e
logiciel téléchargeable sur le site
de DJI).

= On décolle toujours en mode
OFF. Le pilotage se fait alors comme
un avec un quadcoptére classique
ou comme avec un hélicoptére,

- En mode CL, gqui signifie
« course lock =, les axes de tangage

et raulis ne sont alors plus directe-
ment liés a lorentation du Phantom
mais deviennent identiques a |'orien-
fation qu'avait le modéle lors de la
mise en route des moteurs. En clair,
quelle que soit la position du modéle
en vol, son « avant = se pilotera dans
la méme orientation que larsgu'il a
décollé. Cela peut étra utile si vous
yous ates trop &loigné et que vous
ne savez plus dans quel sens est
orienté le modéle.

- La fonction HL signifie = Homa
lock =, C'est une fonction tout sim-
plemeant géniale el qui paut &tra trés
utile avec des quadcopteres dont
la visibilité reste problématigua dés
que I'on 'éloigne. |l suffit d'enclen-
cher la fonction, tirer le manche de
profondeur / cyclique avant/arriére
el le modéle reviendra automatique-
ment dans voire direction ! Attention,
c'est & vous de stopper la translation
car e modéle passera au- dessus
da vous et vous dépassera sl vous
maintenez I'ordre.

A noter que pour les fonclions
CL et HL, l# compas doit étre cor-
rectement calibré et le GPS en
fonction.

Passons maintenant a I'interrupteur
de droite : GPS [ Atti [ Atti.

- En mode GPS, c'est tras
simple | Quel gue soit le vent,
le Phantom effectue les correc-
tions tout seul afin de maintenir
sa position avec une precision de
+-2,5 métres, Toujours dans le mode
GPS. les prises d'inclinaison sont
limitées ; 5i vous poussez e man-
che de cycligue & fond, le Phantom
prendra 25° d'inclinaison maximum,
De plus, il suffit de licher les man-
ches pour que le modéle revienne an
stationnaire et 8'immobilise.

- En maoda ATT] (interrupteur au

centre}, le modéle revient également
en stationnaire dés que 'on reldche
les manches, Mais ici, plus de main-
tien en position et, s'il v a du vent, le
modéle dérivera comme n'imporie
quel quadcoptére, Autre différence,
la limite d'inclinaison dans ca mods
passe & 35°, ce gui augmente la
rmaniakilité ef la vitesss de painte,

- En maode ATTI (inter &n bas,
dommage d'avoir denné le méme
nom que la position centrale), il
n'y a plus de limite d'inclinaisan. I
est alors possible prendre plus de
vitesse et surtout de voltiger {loo-
pings, tonneaux...). Ce mode doit
&tre activé via 'ordinateur en allant
dans les manus « PG «» puis« basic »,
= RC » ot &n bas & droite, s8lection-
ner l'icdne ATTI an = manueal =,

Attention dans tous les modes
(sauf la fonction Go Home), le
Fhantom ne gére pas I'altitude,
c'est a vous de Je faire.

Al'usage

Sous les bras, les leds sont rou-
ges a l'avant et vertes a amiére,
Dommage pour la visibilita, toutes
las hélices sont de la méme couleur.
Le Phantom serait alors moing jol
mais on le verrait mieux avec des
hélices rouges 4 I'avant. L'opération
reste toutefois facile & realiser avec
un simple feutre indélébile rouge.

Le logement d'accy est petit et il
est impératif de prendre des LiPo 35
avec une taille proche de celui d'ori-
ging (107Tx3&22 mm). 5il'on veut plus
d'autonomie, il faudra dong improvi-
sar une fixation pour installer I'acow &
I'exctérieur sous le chassis,

Pour ceux qui souhaitent plus
de puissance, on peut metire des
hélices 9x5 (4 la place des Bxd,5
d'origine). Mais la puissance d'ori-
gine est largement suffisante | Le

le Phantom est une plateforme idéole pour s'essayer au vol
en immession (PFV) avec une pefile caméra et un émelfeur pour recevolr
les images via des lunettes Fat Shark,

Il est obligateire de meonter le frain qui donne cette allure un peu haut sur pattes, Cela permet de menter une coméra

ou un appareil phote en-dessous ef, surout, on a la possibilité de décoller et d'offemir sur de I"herbe haule.
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modéle emporte sans probléma ,w-'ﬁ'x

une caméra Go Pro et un systéme
de transmission FPY pour le vol en
immersion (soit au moins 200 g de
charge utile].

Attention, pour le moment DJI
déconseille fortement I'utilisation du
mode WiFi sur les caméras Go Pro
(risgue de masguage de la réception
radia),

La portée annoncée de |a radio
est de 300 matres, C'est largement
suffisant pour veler avec le Phantom
gui est petit, mais pas assez pour le
vol en immersion, En fait, la poride
réedle est blen supérieurs. Elle est
d'environ 1 km, comme avec la
plupart des systémes 2.4 gHz. Et
de toute fagon, en cas de perte du
systéme radio (si 'accu n'est pas
vide bien sir), le Phantom revient
tout seul au point de dapart !

Au passage, je remercia I'équipe
de fpyvdever pour ses explicationz
concernant la machine et ses
fonctionnalités.

EtenFPV?

Pour le vol en immersion avec
une caméra embarquée at des lunet-
tes de type Fat Shark (retransmis-
sion de I'image en direct dans las
lunettes), le Phantom est une plate-
forme idéale : la machine ast stable,
trés facile & piloter et revient en
stationnaire seule guand on ralidche
les manches. 5i vous ne savez plus
ol vous &tes, les fonctions HL et
Go Home vous permettront de rama-
ner & bon port la Phantom,

Une remargue ; | manque tou-
tefais un chronométre sur la radic
car, lorsgu'on vole en immersion, il
est difficile de sentir quand la puis-
sance diminue (signe gue I'accu est
déchargé) et il est impossible de voir
la Led du Phantom qui signale 'accu
déchargé,

Une machine au top

J'ai véritablement &1& emballé
par ce Phantom qui est un qua-
dooptére trés abouti. Ce modéle
plaira aux débutants qui souhaitent
un moedéle évalutif mais sans avoir
besoin d'ajouter quoi gue ce soit. Et
pas d'inquidtude, ce quad est trés
résistant aux chocs,.. Il conviendra
aussi aux modélistes expérimentés
qui y trouveront un appareil perfar-
mant. Enfin, il saura séduire les ama-
teurs de prises de vues asriennes
ou de vols en immersion grice aux
fonctions intégrées ... bref ; il devrait
plaire & presgue tout le monde |

Le prix du combo ast assez élevé
mais, vu la qualité du produit et du
nombre de fonctions intégrés, il est
tout a fait justifis. Essayez, vous ne
saraz pas décu. |
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Po-.lr profiter pleinement de foutes les lonclions du
Phantam, il faut laisser le temps au GPS de frouver
les safellites. L'opération peut prendre d'une 4 trols
minutes, et la led clignote en verl lentement lorsque

le GPS a trouvé plus de 7 satellites. Il est possible de
décoller sans attendre cetle procédure, mais, dans ce
cas, plus de fonctions GPS !

Pour démarrer, || faul pousser les deux manches dans
un sens (quel qu'il soit). Les quatre moleurs démarrent
alors & faible vitesse ef sl I'on ne met pas les gaz dans
les 3 secondes, ils s'amétent. Ainsi, pas de risque de
mise en route intempestive, c'est sécurisant,

II fout décoller rapidement car le Phantom peuf avoir
tendance & $e coucher sur une piste en herbe si 'on
ne corge pas oux manches.

Le modele est d'une stabilité exemplaire ef s'avére
yraiment trés facile & plloter. En mode GPS, méme
avec un vent fort, le Phantom maintient sa position
dans un cercle de 5 matres de diaméire, C'est
guelguelols plus précis (environ 3 méires) mais ¢'asl
déja frés bien.

L'alfitude est assez facile @ gérer ef les commandes
sont précises,

ur un quad, la commande de locet (axe

d'anticouple sur un hélico) se fait par effet induit.
Pour towrner, I'élecironique accélére deux mateurs et
&n rédult deux auires : le modéle tourne sur lul-méme
sous 'effet de couple des hélices ef mainfient son
alfitude. Sur le Phantom, j'oi été surpris par eflicacité
de cef axe : le fawx de rotation est assez &levé et
la précision excellente. De plus, '#lectronique gére
parfaitement le maintien en altifude, misux que
certains de ses concurrents.
En montée, I'électronigue met les gaz progressivement
mémea quand on pousse le manche brutalement. Ca
paramétre est modifiable via le PC mais en I'8tat, ¢a
mente déja assez vile...

En translalions, la gesfion de I'alfitude est facile et
Félectronique stabilise paraitement les trajectoires.
Le Phantom est petit : il ne fout donc pas frop s'éloigner
car on perd vite le sens dans le lequel il s frouve. Si
cela vous armve, il suffit d'uliliser les modes CL ou HL..

BLUFFANT

n I'a dit plus haut : En mode GPS et ATTI (milieu),

le modéle se remet tout seul en stationnaire dés
que I"en recentre les manches. En mode ATTI volfige
(celui du bas), le Phantom reste dans la position ol il

| est ef le pilotage est bien siir moins focile...

La vitesse de pointe dépend du mode de vol (qui
limite ou nen les prises d'inclinaison). En mode GPS,
elle est d’environ 40 km/h, 50 km/h en mode ATTI
(vitesses estimées) et en mode ATTI en bas, j'ai pu
mesurer 70 km/h avec un radar.

Le pilotage avec ou sans vent est sensiblement
identigue, on ne ressent pas vraiment de difiérences
aux manches, Le Phantom n'a aucun probléme pour
remonter be vent.

Les leds, gue ce soit celle qui signale I'état ou celles
des bras, sont parfaitement visibles en vol, méme
an plein jour, Ef le vol de nuit est assez facile car la
visibilité st bonne, méme en virages.

ode ATTI (celul du bas) enclenché, c'est parti

pour un peu de voltige. Le modale ne foune
pas sur place comme cerains guads (en tous cas
avec les réglages d'origine) mais les figures comme
les loopings et les tonneaux passent facilement.
Attention, il fout commencer la figure avec une
bonne hauteur car la pere d'alfitude n'est pos
négligeable...

uand on sollicite un peu les gaz ef qu'il falt
oid (les LiPo perdent alors un peu de capacité

restiiuée), Poutonomie peut descendre & 8 minutes.
En fin d'accu, Mélectronique rédulf progressivement la
pulssance et la led clignote en rouge. N faut alors se
posar rapldement.
Avec une température clémente, on posse les
10 minutes an peut ateindre 12 minstes avec un vol
normal soft (stationnaire, translafions douces).

‘ottemissage ne pose bien siir pas de probléme mais

il y @ un paint perfectible @ mon godt : lorsqu’on se
pose ef qu'en coupe les gaz, les moleurs ne s'armétent
pas instanfanément. C'est dommage en cas de crash
ou sl la machine se couche (atferissage pas blen &
plat), on risque d'abimer les hélices.




